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RESUMEN

Este proyecto deriva de una propuesta anterior del grupo de investigacion en didactica
de las ciencias, articulandose al amplio recorrido que en investigacion en concepciones
de naturaleza de las ciencias este posee. La intencion inicial fue constituir una SEA
(Secuencia de Ensefianza - Aprendizaje) aplicable a un grupo base de investigacion en
concepciones de naturaleza de la ciencia (en adelante NdC), caso particular la teoria de
evolucion, con profesores en formacién del programa de Licenciatura en ciencias
naturales y educacion ambiental, que indagara por las concepciones epistemoldgicas,
histéricas y sociologicas que estos poseen respecto a la teoria de evolucion bioldgica.
Acto seguido se implementd la secuencia propuesta y se registraron las sesiones
realizadas, para finalmente mediante analisis de contenido, buscar la informacién que
permita evidenciar algun tipo de transformacién en las concepciones de naturaleza de la
ciencia, para asi, acercarnos al logro de los propésitos planteados por el movimiento
internacional CTS, tanto en la alfabetizacién cientifica como en la formaciéon de una mejor

ciudadania.

De modo que identificadas las dificultades o principios en conflicto, lo que algunos
autores han llamado concepciones inadecuadas de epistemologia, historia y sociologia
de las ciencias. (Aikenhead, 2003; Cardoso, Morales y Vazquez, 2009; Cutrera, 2003;
Erazo, 2009; Guisasola, 2000; Hernandez, 2009; Hodson, 1996; lzquierdo, 2000;
Lederman, 1992; Vazquez, Acevedo, Mannassero y Acevedo, 2006), se procedera a
confrontarlos con las concepciones aceptadas de naturaleza de las ciencias en lo que
respecta actualmente para la teoria de evolucion biolégica, de acuerdo a su quehacer,
propdsito, contexto y productos, todo dentro de un contexto de constante renovacion,

justificacion, argumentacion, dialogo y aplicacion de nuevas propuestas didacticas.

Palabras Clave: Naturaleza de la ciencia (NdC), Teoria de Evolucién (TE),

Epistemologia, Analisis de contenido.
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ABSTRACT

This project stems from an earlier proposal of the research group on science education,
articulating the broad path that research on conceptions of nature of science, this has.
The initial intention was to be a SEA (sequence Teaching Learning) applicable to a core
group of research on conceptions of nature of science (hereinafter NDC), particular case
the theory of evolution with teachers in training the Bachelor program in natural sciences
and environmental education, which investigates by the epistemological, historical and
sociological that they possess regarding the concepts of the theory of biological evolution
conceptions. Then the proposed sequence was implemented and the sessions were
recorded, and finally through content analysis, seeking information that will uncover some
transformation in conceptions of nature of science, enabling closer to achieving the aims
set by the international movement CTS agencies such as UNESCO and the American
Association for the Advancement of Science (AAAS) on the construction of a scientific
culture, contribution to a democratic life and better citizenship.

So the difficulties identified or conflicting principles, which some authors have called
inadequate conceptions of philosophy, history and sociology of science. (Aikenhead,
2003; Cardoso, Morales and Vazquez, 2009; Cutrera, 2003; Erazo, 2009; Guisasola,
2000; Hernandez, 2009; Hodson, 1996; Izquierdo, 2000; Lederman, 1992; Vazquez,
Acevedo, Mannassero and Acevedo, 2006 ), proceed to confront them with the accepted
conceptions of nature of science in relation to current theory of biological evolution,
according to their work, purpose, context and products. All within a context of constant

renewal, justification, argumentation and application of new educational proposals.

Keywords: Nature of Science (NDC), Theory of Evolution (TE), Epistemology, content

analysis.
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INTRODUCCION

El presente trabajo parte del disefio de una serie de unidades didacticas para la
ensefanza de la Teoria de evolucion (TE) construyendo una secuencia de Ensefanza -
aprendizaje desde la perspectiva NdC, con el animo de diagnosticar y propiciar la
transformacion de las concepciones sobre Naturaleza de la Ciencia NdC que tienen los
docentes en formacion de la Licenciatura en ciencias naturales y educacién ambiental

de la Universidad del Tolima.

La implementaciéon de secuencias didacticas bajo el enfoque de la NdC y de los
contenidos especificos de la teoria de evolucion bioldgica, persigue estimular la reflexion
sobre lo que creemos saber o0 pre-saberes y la forma en que se aprenden dichos
contenidos, para ser confrontados por unos mas actualizados y consensuados como
adecuados por la comunidad académica, con el &nimo de propiciar cambios o

transformaciones en las concepciones NdC.

La presente investigacion se estructura bajo la propuesta y aportes de la didactica de
las ciencias en el estudio de las concepciones que sobre NdC tienen estudiantes y
profesores. Estudios realizados por el grupo de didactica de las ciencias de la
Universidad del Tolima, como los de Cardoso, Chaparro y Erazo, (2006) y Cardoso y
Morales, (2011) entre otros, sugieren el disefio y aplicacién de secuencias didacticas

como herramienta para superar del desconocimiento de la Naturaleza de la ciencia.

Asi, como lo proponen los objetivos de la investigacion, se pretende caracterizar las
respuestas de los estudiantes de manera comparativa desde el diagnostico hasta la
finalizacion del desarrollo de la secuencia que incluye los tres principales aspecto de la
Naturaleza de la ciencia (NdC), la epistemologia, la historia y la sociologia de la ciencia,
aprovechando el amplio espectro de posibilidades integradoras del conocimiento que

posee el paradigma evolutivo.
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Esta secuencia sigue la estructura de las propuestas hechas por el proyecto EANCYT y
en especifico las realizadas por Cardoso y Morales, 2014. El enfoque didactico fue el de
ensefianza de la ciencia por aprendizajes significativos, resolucion de problemas e
investigacion. Para efectos de evidenciar la evolucién de las concepciones de los
estudiantes se aborda un modelo de investigacion educativa de tipo comprensivo —

interpretativo mediante el analisis de los contenidos narrativos de los estudiantes.

La secuencia did4ctica se plantea desde un tejido de relaciones entre los componentes
de la NdC (Historia, epistemologia y sociologia, asumidos como categorias de analisis)
gue necesariamente se traslapan, se tocan y se anudan, ademas resultan articuladas
por los diversos ambitos que impacta la teoria de evolucion y que involucra diversos

factores cientificos y tecnol6gicos en el avance de la ciencia.

Se plantea entonces que este proceso de transformacion de concepciones debe ser
resultado de una propuesta innovadora, reflexionada, disefiada y sustentada mediante
la aplicacion de la metodologia cualitativa de interpretacion e inferencia a partir del
discurso de los estudiantes, para lo cual se utilizé como herramienta de andlisis el
software Atlas — Tl para asignar al universo documental los cédigos del sistema
categorial disefiado especificamente para este ejercicio, a partir de los propuestos por
Aduriz (2001) y Morales (2013).

La pretension final de este trabajo es trascender la educacién tradicional y construir
propuestas didacticas mas cercanas al contexto del estudiante para alcanzar una mejor
comprensién de contenidos meta-disciplinares de la NdC y disciplinares como en este

caso, el paradigma central de la biologia.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Naturaleza de la ciencia (NdC) no es un concepto facil de comprender pues se
presenta complejo desde sus elementos constitutivos por las diversas relaciones que se
puede entretejer cuando se piensa en la posibilidad de su ensefianza como eje
articulador de un contenido netamente disciplinar. Esto atendiendo al posicionamiento
que Garcia, Vasquez, y Manassero, (2012), hacen con respecto a la comprension de
NdC desde un concepto amplio que incluye los aspectos socio- culturales y tecnolégicos,

tanto al interior como al exterior de la ciencia y su comunidad.

Al respecto, los estudios de Acevedo, (2000); Acevedo, (2002); Fernandez, Gil,
Carrascosa, Cachapuz, y Praia, (2002); Lederman, (1992, 2006); Liu y Lederman, (2007);
Mannassero y Vazquez, (2000); Vazquez, Acevedo, Mannassero y Acevedo, (2006) y en
particular los avances investigativos del grupo didactica de las ciencias de la Universidad
del Tolima, muestran que los estudiantes, profesores, los textos y el curriculo desarrollan
concepciones y actitudes de la ciencia apenas plausibles o inadecuadas Cardozo,
Morales, Vazquez, (2009%), Cardozo, Morales, Vazquez, (2009b; Erazo, (2009);
Hernandez, (2009); Tamayo, (2005). Cardoso, Morales, Vargas y  Garcia, (2013)
identifican como problemas de la educacion en ciencias la alta mortalidad académica y
las escasas vocaciones cientificas a la hora de escoger los estudios universitarios, asi

como las bajas puntuaciones en las pruebas SABER y PISA.

También se presentan dificultades en la transposicion didactica, que deben realizar los
docentes, entendida como la apropiacion de los contenidos y su adecuada forma de
presentacion mediante unidades didacticas para que los estudiantes realicen
aprendizajes significativos, Chevalard, (1989), de manera que resulta insuficiente a una
vision integradora propuesta desde la NdC, pues aborda solo fragmentos de una
problematica mas compleja que incluye la falta de orientaciones curriculares, las propias
teorias del docente asi como su conocimiento didactico del contenido. En otras palabras,

el adecuado acercamiento de la denominada ciencia erudita a la vida escolar cotidiana,

15



segun Aduriz y Izquierdo, (2000); Gallego, (2000); Porlan (1998) ha transitado hacia una

comprension de la complejidad del problema y sus posibles soluciones.

Por otro lado, numerosos trabajos Fadden, (2007); Gregory y Ellis, (2009); Gregory,
(2009); Gutiérrez, (2009); Kimy Nehm, (2010). Citado por Cofré, Vergara., Santibafiez y
Jiménez, (2013), han mostrado que el grado de conocimiento y comprension de la TE
gue tienen tanto los profesores como estudiantes universitarios, son muy bajos,
encontrdndose una relacion positiva entre la comprension de los contenidos y la
aceptacion de la TE como una explicacion cientifica. Estos, a su vez, recomiendan
realizar estudios mas completos en como mejorar nuestra forma de ensefar teoria de la
evolucioén, donde propone profundizar en este tema a través de estudios mas complejos

donde:

“se lleven a cabo disefios cuasi-experimentales para evaluar la efectividad de diferentes
estrategias de ensefianza y, por otra parte, se realicen estudios cualitativos a fondo que
describan en profundidad la complejidad de las preconcepciones que mantienen los
estudiantes, asi como cuales son las practicas que hoy en dia realizan los profesores en

el ambito de la ensenanza de la TE.” Cofré, Vergara, Santibafiez y Jiménez, (2013).

En consecuencia, la pretension de este trabajo de investigacion es comparar los
discursos de los docentes en formacion, en lo referente a sus concepciones de NdC
para la teoria de evolucion, antes y después de implementar la SEA propuesta, en
busqueda de evidencias de la transformacién de sus discursos y por ende de sus

concepciones de ciencia, como consecuencia de la intervencién didactica.

El desarrollo de esta investigacion parte de las siguientes preguntas:

e ¢La intervencion didactica con enfoque explicito en NdC promueve el cambio de las

concepciones que al respecto poseen los docentes en formacién?
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e ¢ Se evidencian dichas transformaciones de las concepciones NdC en los discursos

de los docentes en formacion, como consecuencia de la implementacion de la SEA?

e ¢;De qué tipo son los cambios (si se presentan), en las concepciones NdC de los

docentes en formacion?

17



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar la incidencia de la aplicacion de una Secuencia de Ensefianza- Aprendizaje
(SEA) de Teoria de la Evolucion Bioldgica, en la transformacion de las concepciones de
NdC (Historia, Epistemologia y sociologia) que al respecto poseen los profesores en

formacion de la Licenciatura en ciencias naturales de la Universidad del Tolima.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis de los contenidos narrativos, (de forma comparativa —
interpretativa) de las concepciones histéricas, epistemoldgicas y sociologicas que

cada participante del ejercicio, expongan durante el desarrollo de la SEA.

e Establecer una posible tipificacibn de las repuestas o de los cambios que se
presenten en las concepciones de NdC en los participantes del ejercicio.

18



3. JUSTIFICACION

Los nuevos interrogantes generados a partir de resultados investigativos conducen a la
busqueda de aportes tedricos y practicos. En este sentido, el Grupo de investigacion
sobre Didéactica de las ciencias tiene como objeto, indagar sobre la problemética de la
enseflanza de las ciencias asi como aportar innovaciéon y didactica mediante la

intervencidn oportuna y sustentada.

La enseflanza de las ciencias en la actualidad sefala la necesidad de impulsar una
educacion cientifica que permita a los ciudadanos participar en los debates cientificos
gue le competen a su sociedad. A este énfasis se le conoce como alfabetizacion
cientifica. Actualmente, la alfabetizacion cientifica y tecnol6gica incorpora a la NdC como
un contenido y fin basico necesario para lograr sus fines Duschl, (1997); Driver, Leach,
Millar y Scott, (1996); Lederman, (1992); McComas, (1998); Matthews, (2000). La
comunidad académica, asi como los lineamientos del MEN, han destacado la Naturaleza
de la Ciencia (NdC) como componente fundamental para el logro de dicha alfabetizacion.
Un indicador del nivel de alfabetizacion cientifica de las sociedades es la apropiacion de
concepciones adecuadas o informadas sobre la Naturaleza de la Ciencia, de alli, la
necesidad de propiciar la apropiacién de un ndcleo central de conocimientos sobre lo
gue es la ciencia en la actualidad. En particular, sobre la naturaleza de la teoria de
evolucion biolégica y sus multiples explicaciones, desarrollos teoricos a través de la

historia, diferencias, semejanzas y sus formas de validacion.

Los avances investigativos de trabajos de tesis previos a este, muestran que los
profesores, los textos y el curriculo poseen concepciones y actitudes epistemoldgicas,
historicas y sociologicas de la ciencia apenas plausibles o inadecuadas Cardoso,
Morales, Vazquez, (2009a), Cardoso, Morales y Vazquez, (2009b); Erazo, (2009); Ferrer,
(1999); Hernandez, (2009); Tamayo, (2005), afectandose la posibilidad de logro de lo
planteado por diversos organismos tales como el movimiento CTS, la Organizacion de

las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura y la American Association
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for the Advancement of Science sobre la construccion de una cultura cientifica, la

democracia y la ciudadania Acevedo, Vazquez Y Manassero, (2005).

De manera que dando continuidad a las investigaciones propuestas por el grupo de
didactica de las ciencias, y ante la necesidad de desarrollar estrategias educativas que
permitan identificar concepciones de NdC y posiblemente movilizarlas, el presente
trabajo busca implementar una secuencia de ensefianza aprendizaje (SEA) para
acercarse al conocimiento y el quehacer cientifico desde la comprension de la teoria de

la evolucion bioldgica, integrando para ello el enfoque NdC.
Es de anotar que la discusién sobre como se modifican las concepciones de NdC de

manera eficaz, aun se configura como un objeto de investigacion que requiere estudios

sistematicos de diversa indole.
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4. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

Vazquez Alonso, Acevedo Diaz, Manassero y Acevedo, (2007) plantean que como marco
de referencia para obtener concepciones mas coherentes y globales de la ensefianza de
la naturaleza de la ciencia, es necesario conocer y definir con claridad los cuatro
paradigmas centrales de la ciencia. “positivismo, realismo, instrumentalismo y
relativismo. Las controversias y acuerdos entre estas perspectivas son claves para lograr
una concepcion mas global, coherente y avanzada de la ensefianza de la naturaleza de

la ciencia.” (p. 40)

Para la presente investigacion se hace un énfasis en las concepciones de ciencia
determinadas por un enfoque positivista, dado que resulta la postura mas recurrente y
fuertemente arraigada en el contexto educativo tradicional, proximo al entorno de los

participantes de ejercicio de aplicacion de la SEA.

En el positivismo prima la observacion y la corroboracion de lo observado a través de la
experiencia, solo lo comprobable adquiere validez cientifica, ademas debe ser predictivo,
el disefio experimental debe tener la capacidad de adelantarse a los hechos, debe ser
factico y el observador debe guardar distancia de lo observado como garantia de
objetividad. Todos los resultados obtenidos por el método cientifico deben ser validados
por la comunidad cientifica quien revisara y acreditara las pruebas presentadas ante
determinado evento para su aceptacion publica.

El positivismo contempla a la ciencia como un intento de codificar y anticipar la
experiencia y, mas aun, considera que el método cientifico es el unico intento valido de
conocimiento, basado en los datos observacionales y las mediciones de magnitudes y
eventos. Asi pues, una de las tesis basicas del positivismo légico es la afirmacién de la
universalidad del método cientifico. Se desarrollan teorias y leyes para correlacionar
datos empiricos y, por tanto, la teoria verdadera es la mejor contrastada, esto es, la que
se ajusta mejor a todos los datos observacionales, denominada teoria empiricamente

adecuada. (Vazquez, Acevedo, Manassero & Acevedo, 2007, p. 212)
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En contraposicion al positivismo encontramos las concepciones relativistas. El
relativismo piensa en una ciencia ante todo como actividad social y humana, por la
importancia dada a los aspectos personales (intereses, creencias propias, etc.) y
contextuales (sociales, relacionales, politicos, econémicos, etc.), que involucra. El
relativismo ha sido criticado por introducir aspectos psicolégicos y subjetivos en la

epistemologia de la ciencia.

La tesis basica del relativismo sostiene la falibilidad extrema de la ciencia
(y, en general, de cualquier forma de conocimiento humano): las pruebas,
especialmente las empiricas, no son decisivas para conformar las verdades
cientificas; es decir, las afirmaciones sobre el mundo no provienen
exclusivamente de los datos observacionales. (Vazquez, Acevedo,
Manassero & Acevedo, 2007, p. 12)

Destaca en este movimiento Thomas Kuhn con la publicacion del libro La estructura de
las revoluciones cientificas, donde discute la carga que puede tener las observaciones y
los sesgos que estas pueden conllevar al momento de proponer una falsacion o
contrastacion de unateoria, a la vez que introduce el término de paradigma para englobar
un conjunto de supuestos que ofrecen explicaciones del mundo y sobre los métodos para

llegar a dichas explicaciones.

Desde los albores del siglo XX la idea de lo complejo penetra las mentes de los
intelectuales de la época, que logran proponer sus ideas y dar rumbo a sus quehaceres
tedricos para suscitar el movimiento del pensamiento hacia la complejidad del universo
y sus elementos. Son varias las teorias fisicas, quimicas y biolégicas, que nutren el
pensamiento de la complejidad, para el caso en cuestion acerca de la Teoria de
evolucion, sobresalen las propuestas del quimico ruso-belga Ylia Prigogine, autor de la
teoria de las estructuras disipativas, quien plantea que los sistemas fisicoquimicos y
bioldgicos que estan en un estado fluctuante o relativamente inestable, son capaces de
generar orden al fluctuar, lo cual le validé el Premio Nobel en 1977. Esto significa que la

complejidad es propia de los sistemas alejados del equilibrio, en los que la estabilidad y
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el orden estan presentes, real o potencialmente junto con la inestabilidad y el desorden.

Capra, (2000) sintetiza esta teoria de la siguiente manera:

La emergencia de orden en puntos criticos de inestabilidad es espontanea
y constituye lo que se llama autoorganizacion o simplemente emergencia,
fendbmeno que es reconocido como el origen dinamico, sea para el

desarrollo, el aprendizaje, la evolucion o la creatividad. (p. 44)

Para terminar conviene revisar los nuevos planteamientos epistemolédgicos que se vienen
dando desde finales del siglo XX. EIl pensador francés Morin (1994), en su obra hace
una critica frontal al método experimental, obsesionado por la simplicidad e inspirado en
un paradigma que impone el orden y combate el desorden. Frente a esto, Morin (1994)
defiende la complejidad, como la interaccion entre el orden, el desorden y la
organizacion. Este nuevo enfoque epistémico engloba varias teorias que tienen
resonancia sobre las producciones tedricas actuales en tono al tema evolutivo y se

desarrollardn con amplitud en el Marco tedrico.

4.1 NATURALEZA DE LA CIENCIA (NdC)

La naturaleza de la ciencia tal como la presenta Aduriz, (2005) es un éarea de
investigacion e innovacion dentro de la didactica de las ciencias, que considera los
aportes que la epistemologia, la historia y la sociologia, pueden hacer a la educaciéon
cientifica, incluyendo amplios aspectos en la formacion de profesores, en el disefio de
curriculos y en la planeacion de unidades didacticas como en el presente caso.

El titulo de Naturaleza de la ciencia (NdC), proviene de la expresion en inglés, nature of
science 0 NOS, (McComas, 1998), y que hoy integra los objetos especificos de tres
disciplinas interrelacionados entre si, como son la epistemologia, la historia y la
sociologia, conocidas como meta-ciencias, con el fin de resolver los interrogantes

generales de la naturaleza de la ciencia desde sus diversas dimensiones.
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La comprension de la naturaleza de la ciencia es un importante objetivo para la
comprension de la educacion cientifica. Sin embargo, se trata de un concepto dialéctico
construido a partir del andlisis histérico, epistemoldgico y sociolégico de la ciencia. “El
término NdC (naturaleza de la ciencia) es muy complejo porque ademas de ser evolutivo
y cambiante, aglutina una diversidad de aspectos relacionados con la filosofia, la
sociologia y la historia de la ciencia, entre otras disciplinas” (Vazquez, Acevedo,
Manassero & Acevedo, 2001, p. 12). Es un meta-conocimiento que surge de las
reflexiones interdisciplinares sobre la ciencia, realizadas por especialistas de las
disciplinas indicadas y cientificos expertos en didactica de las ciencias (Acevedo, et al.,
2007a, b; Vazquez, Acevedo & Manassero, 2004).

Para el presente proyecto es relevante, entre otros asuntos, reconocer los métodos de
ensefianza, articulando las dimensiones epistemoldgicas, histéricas y de interaccion
social, implementando una secuencia para el tema especifico de la teoria evolutiva con
los docentes en formacion de ciencias naturales, teniendo como eje articulador de esta
dinamica de ensefianza — aprendizaje, las didacticas desde el enfoque NdC, pues este
permite integrar gran cantidad de aspectos que rodean e influencian el quehacer
cientifico. Tal como lo proponen (Acevedo et. al, 2005; Mannasero, et al., (1998, 2000);
Tamayo, (2005) el sentido de ensefiar desde la NdC es encaminar una adecuada
relacién de ciencia, tecnologia y sociedad, favoreciendo la participacién en toma de
decisiones y reconociendo la ciencia como producto cultural contemporaneo, que apoya

los aprendizajes significativos y contribuye a una adecuada formacion cientifica.

Para los efectos de la ensefianza de las ideas sobre la NdC se aceptan las denominadas
consensuadas y reconocidas por la comunidad cientifica que serian entre otras: La
ciencia es un conocimiento provisional, dinamico y cambiante. Es una actividad cultural
gue esta influenciada por los ambitos sociales vy culturales donde se desarrolla. El
conocimiento nunca puede llegar a ser totalmente objetivo, los datos, observaciones e
inferencias estan condicionados por las teorias existentes de quien observa. No existe

un unico método cientifico. EI conocimiento cientifico se genera mediante la imaginacion,
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la creatividad y el razonamiento logico. (Acevedo, Vazquez, Manassero & Acevedo
2007).

Los avances en investigaciones sobre concepciones de NdC en textos escolares y
profesores, y sobre actitudes hacia la CTS indican la imposibilidad de reducir las
concepciones de los profesores a un solo modelo (Cardoso, Morales, Vazquez, 2009?) y

la prevalencia de actitudes ingenuas, e inadecuadas sobre la NdC.

Como hallazgos comunes en las concepciones de profesores y en textos se evidencian
diferencias con las consensuadas, proximas a modelos epistemoldgicos empirico -
positivista que aceptan como valido que la observacién, el método cientifico clasico, el
caracter probatorio y la acumulacion de conocimientos estan aun vigentes (Cardoso,
Morales & Vazquez, 2009b). Sin embargo, sobre los aspectos sociologicos, los
profesores de ciencia dan cuenta de ideas mas contextualizadas y maleables del

conocimiento cientifico.

De otra parte, Matthews, (1994) plantea que la problematizaciéon sobre la NdC es
inherente a la ciencia multicultural, compleja y controversial desde aspectos cientificos,
sociales y /o ambientales, y a la vez a la ciencia escolar cuando se asocia a la resolucion

de problemas cotidianos.

Para Reyes, Salcedo y Perafan, citados por Cardoso, Chaparro y Erazo, (2009) las
concepciones son “construcciones que hemos realizado en el proceso de formacion
como sujetos, que nos permiten entender el mundo, son conocimientos que orientan
acciones”. Lo anterior supone que las concepciones se construyen a lo largo del
aprendizaje de cada individuo y por ende poseen una gran estabilidad, pero pueden

modificarse en la medida en que se construyen y confrontan de manera colectiva.

Por su parte, Vazquez y Manasero, (1999) indican que las concepciones tienen una

naturaleza esencialmente cognitiva, sirven para resignificar las nuevas realidades y sus
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comprensiones como resultado de un proceso individual y social. “Son mini-teorias, que

condicionan las formas de abordar las acciones”. (p. 1)

En cuanto al termino concepcion ingenuas, hace referencia a las ideas de estudiantes y
profesores, que generan los llamados errores conceptuales y que son entendidos como
interpretaciones contradictorias con los conocimientos cientificos vigentes Carrascosa,

(2005) pero a las cuales los estudiantes y docentes les asignan validez.

Aduriz, (2005) resalta tres finalidades fundamentales con que debe fortalecerse la

educacion cientifica mediante la NdC:

e Una finalidad intrinseca, es decir una reflexion sobre la propia ciencia, con vision

critica de su discurso, con actualidad y contexto.

e Una finalidad cultural, un vistazo interdisciplinario, del valor historico de la produccion
intelectual a través de diferentes épocas.

¢ Unafinalidad Instrumental ya que se constituye en valiosa herramienta para el proceso
de ensefanza aprendizaje pues a través de las meta-ciencias se pueden identificar
los principales paradigmas de la ciencia, asi como los obstéaculos epistemoldgicos mas

relevantes.

No obstante, una propuesta interesante que emerge del trabajo doctoral de Aduriz,
(2001) es identificar ideas troncales de la epistemologia de la ciencia, que ademas
poseen un valor educativo, lo que este autor nomina como campos teoricos

estructurantes.
Los campos teoricos estructurantes son los conjuntos coherentes de ideas

fundamentales que dotan de identidad a una disciplina y que podrian trabajarse como

grandes consensos o0 aspectos claves de la NdC. Aduriz, (2005).

26



Tabla 1. Campos Estructurantes propuestos

Campos tedricos | Correspondencia y Ontologia Explicacion Demarcacion
estructurantes de | racionalidad

la epistemologia Representacion y

lenguajes

Intervencién y Método Tecnologia Cambio

Contextos y valores cientifico

Evolucion y Juicio Progreso

Normatividad y cientifico

recursion

Fuente: Aduriz, (2001)

4.2 TEORIA DE EVOLUCION

La teoria de evolucién es sin duda alguna el pilar de las ciencias bioldgicas, todos los
temas que de ellas se surten se ven permeados por la pregunta respecto al cambio en
los seres vivos, de donde su variedad de formas, colores, adaptaciones y posibilidades.
Este importante paradigma resulta tan rico en posibilidades que no ha sido suficiente
siglo y medio de postulaciones y controversias para esclarecer las preguntas por la
diversidad de la biota planetaria. Resulta un terreno no solo rico sino enriquecedor en la
produccion de conocimiento, de explicaciones empiricas y tedricas que constituyen todo
un universo de informacion antigua y actualizada en la compilacion de lo que hasta hoy
se ha dicho sobre la evolucién bioldgica. A diario se producen publicaciones tanto serias
como especulativas en lo que refiere a los avances en teoria de evolucion, de manera
gue mantenerse al dia seria tarea casi imposible, lo que no exime a los investigadores

en este tema a estar siempre actualizados.

El tema de la teoria de evolucién permanece vigente y su dindmica resulta hoy dia mas
acelerada por el desarrollo tecnoldgico. Pero en cuanto a la ensefianza de tan importante

paradigma de la ciencia encontramos que los principales postulados tedricos apenas se
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enuncian pero no se comprenden. Los conceptos se confunden o se transponen entre
jerarquias y escalas de lo macro y lo micro, de lo interno y lo externo. Y aunque en este
ambito intervienen variados interlocutores es importante abordar la ensefianza -
aprendizaje de esta relevante teoria, para desde la academia, cuestionarse, evaluar los

distintos posicionamientos al respecto de este importante desarrollo cientifico.

Una manera de abordar tan prédigo paradigma es desde la NdC pues se involucra su
desarrollo histérico, desde las preguntas que afrontaron los grandes filésofos antiguos,
pasando por los inquietantes postulados de Lamark, por los determinantes
planteamientos de Darwin, por los renovadores aportes de la genética, por los
enigmaticos reconocimientos de la biologia molecular y por las desafiantes propuestas
de la semidtica en la explicacién de los procesos biolégicos.

4.2.1 El Pensamiento Evolutivo en la Antigiedad. Durante siglos, el pensamiento
biol6gico dominante (debido a la herencia de Aristételes) fue denominado como fijista
(Sequeiros 1982, 1986a, 1991). Para éstos fildsofos naturales las llamadas especies
animales y vegetales proceden unas de otras a lo largo de los tiempos por un proceso
de generacion, por el que los hijos se parecen a sus padres. El fijismo cientifico es una
postura epistemoldgica segun la cual la realidad material inorganica y organica no ha
cambiado desde el comienzo de los tiempos. La historia del pensamiento cientifico
muestra que ya desde los lejanos tiempos de los fildsofos presocraticos y sobre todo de
Aristételes, el mundo tenia movimientos, pero nada cambiaba ni progresaba. El orden
(cosmos) lo llenaba todo, esta vision determinista, fijista, inalterable de la realidad natural
paso de la filosofia griega a la filosofia medieval.

El universo disefiado por Copérnico, Galileo, Kepler y Newton, tenia movimientos muy
precisos regidos por las leyes de la mecanica puestas por Dios y era inconcebible una
innovacion espontanea del orden cosmico. En el terreno de las ideas biologicas, el
fijismo, la constancia de las especies a lo largo de los afios era un hecho (Sequeiros
1982).
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El vitalismo una de las propuestas mas arraigadas de la antigiiedad, segun Andrade,
(2009) refiere a explicaciones de la transformacion de los seres vivos basadas en una
sustancia con propiedades cuya naturaleza fisica no se logrdé precisar, como los

principios vitales de Newton y los fluidos calorificos de Lamarck.

Por otra parte, el creacionismo se refiere a la accion directa de Dios en la produccion de
todas las especies tal como las conocemos en su forma actual, en un pasado remoto
posicion apoyada no solo por tedlogos sino por los fundadores del pensamiento

mecanico como Newton.

Al respecto Andrade (2009) menciona:

El vitalismo cayo6 cuando la termodindmica demostré que el calor no existia como fluido
sino que era una propiedad dependiente del movimiento atomico o molecular.
Posteriormente el mecanicismo newtoniano superé6 su alianza original con el
creacionismo, cuando gracias a Darwin, se comenz6 a entender la produccion de las
formas de vida como un proceso gradual de transformacion y diversificacion a partir de

ancestros comunes, mediado por la seleccion natural.

Al llegar los inicios de la geologia en el siglo XVIlI, las ideas fijistas de Linneo se unieron
a las ideas religiosas, apareciendo las ideas creacionistas, consideradas como
“cientificas”. A esto cooperé la dificultad para entender lo que significa lo que James
Hutton (1726-1797) llamaria “el profundo abismo del tiempo” (Sequeiros, et al., 1997a).
La tradicion anglicana interpret6 literalmente la Biblia y afirma que la Tierra tenia una
edad de 6.000 afios que deben coincidir con la genealogia descrita para las familias
biblicas, es una la época de estricta concordancia biblica con la religion donde las
glaciaciones se hacian equivaler al Diluvio universal y las eras geologicas con los dias

de la creacion.

4.2.2 Uniformismo, Catastrofismo y Transformismo. Con la aparicion de la geologia

aparecen también sus formas de explicar y corroborar la edad de la tierra, el
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descubrimiento del registro fosiles y de la desaparicion de especies, necesitd de una
explicacion. Para unos, la respuesta estaba en el Diluvio universal biblico. Pero la
reiteracion de extinciones a lo largo del tiempo empujaron a buscar otras explicaciones
mas cientificas, asi aparece el paradigma del “Catastrofismo creacionista progresivo"
presentado por Cuvier, (1769-1832) zodlogo francés, anatomista y fundador de la
paleontologia, quien al desarrollar la anatomia comparada, postula que, tras una
desaparicion brusca de grupos biolégicos en el registro estratigrafico, reaparezca
subitamente mas arriba (y por tanto, después en el tiempo) otro grupo mas perfecto. Los
catastrofistas suponen que la desaparicion de especies es producto de grandes
catastrofes en el planeta principalmente explicadas por cambios drasticos en el paisaje.
Asi nace un fijismo mucho mas elaborado que tiene en cuenta la aceptacién irrenunciable
de los cambios de los seres vivos. Sequeiros, (2009). El catastrofismo fue muy seguido
en el siglo XIX, pues desde el punto de vista cientifico y desde el punto de vista teoldgico

satisfacia las exigencias de los naturalistas.

Aparece luego Jean Batista Lamark y sus ideas sobre la transformacion que han pasado
a la historia, pero es pertinente recordar que Lamarck fue quien acuiio el término Biologia
a esta ciencia naciente, descubri6 en lo vivo un problema de conocimiento, dandole gran
importancia a la organizacion de los seres. Son muchas las ideas en la obra de Lamarck,
con respecto a la evolucion, pero en general han sido reducidas a dos principios
fundamentales: el primero de ellos es el del uso y el de uso, lo cual quiere decir que si
un organo es usado con frecuencia, este se volvera mas fuerte, se desarrollara en
proporciones mayores que los demas, pero si, por el contrario, no se usa con regularidad,
este se atrofiara e incluso puede llegar a desaparecer. El otro principio de la teoria
lamarckiana es el de la herencia de los caracteres adquiridos, el cual consiste en que si
un individuo adquiere una caracteristica, esta pasara a la siguiente generacion. Castro,

(2005) resalta de estos postulados:

Es interesante ver que Lamarck, en su teoria, concibe la transformacion espaciotemporal
de los organismos mediante la intervencion de dos tipos de fuerza: una interna o “energia

vital” (Castro, 2005, p. 91) inherente a la vida, que se puede evidenciar en lo que él
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denomina como esfuerzos de los individuos y, una externa, de las circunstancias, que se
traduce en la respuesta de los individuos a los cambios en dichas condiciones. Como
consecuencia de estas fuerzas, los organismos, después de muchas generaciones, se

transforman radicalmente, diferenciandose asi de sus progenitores.

4.2.3 Pangénesis y Gradualismo Filogenético — Charles, (1809-1882). La Obra de
Charles Darwin obedece a toda una vida dedicada a la investigacién y la produccion
cientifica, por lo tanto es muy extensa y abundante. Para entender la teoria darwiniana,
hay que examinar cOmo se gesto, las evidencias empiricas existentes y el contexto social
y cultural de su validacion. Para el profesor E. Andrade un estudioso dedicado a la obra
de Darwin, se trata de una evolucion conceptual por etapas, con caracteristicas

especificas que delinearon sus postulados centrales.

Su teoria reveld a la ciencia un tipo de objetividad de la cual muchos
dudaban, supo integrar distintos tipos de evidencias como el registros
fosiles, diversidad y distribucion geogréfica de las especies, estudios
embriologicos, cruce dirigido para obtencion de razas animales, etc., no
solo para justificar el fenbmeno de la evolucion del cual ya se habian
aportado evidencias, sino sobre todo para proponer un mecanismo o

explicacion causal de la misma. (Andrade, 20092, p. 5)

El pensamiento evolutivo sintetizado en la teoria de Darwin, llevo varios momentos a lo
largo de su vida y a la par de su investigacion cientifica, que se sintetizan de manera
exhaustiva en la revision de Andrade (2009a) donde condensa las siguientes cinco

etapas que presento a manera de resumen:

e De 1831 a 1836, Darwin fue influenciado por la teologia natural. Esta etapa marco el
inicio de su trayectoria con el convencimiento de que los organismos estan adaptados
al medio ambiente y la posibilidad de aceptar transformaciones graduales. Este
periodo estuvo marcado por la huella del viaje a bordo del Beagle, que lo indujo a

preguntarse si habia uno o varios centros de creacion o dispersion de las especies,
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inclindndose por la hip6tesis monogenista (origen Unico) que coincidia con las ideas

judeo-cristiana.

De 1836-1854, gracias al desarrollo embrioldégico que veia una repeticion breve y
comprimida de la larga serie de transformaciones por las cuales transcurrieron las
formas ancestrales a lo largo de la evolucion, desde las formas mas simples y
homogéneas a las mas complejas y heterogéneas, lo indujo a concebir la evolucion
como un proceso de desarrollo dirigido hacia una mayor diferenciacion o

especificacién por adicion de etapas.

De 1854-1859, Darwin reconocio la importancia de los mecanismos lamarckianos de
modificaciébn como el habito, el uso y desuso de los 6rganos, y la herencia de las
caracteristicas adquiridas como respuesta de los organismos a las condiciones de
vida. Aparece la idea de seleccion natural a partir de la primera lectura del “Ensayo

de Poblacién” de Thomas Malthus.

El periodo de 1859 a 1868 que caracteriza su madurez intelectual, transcurre entre
las fechas de publicacién de sus dos obras mas importantes. El origen de las especies
por seleccién natural o la preservacion de las razas favorecidas en la lucha por la vida
y El origen del hombre y seleccion en relacion al sexo, en las cuales a las teorias
anteriores, afiadi6 la idea de una evolucién diversificadora a partir de ancestros
comunes como resultado de la seleccién natural. Se trata de una seleccion por

adaptacién a condiciones locales muy especificas y contingentes del medio ambiente

De 1868 a 1880, se presenta Darwin que intentd explicar en términos de la recién
aceptada teoria celular como el medio ambiente podria influir o afectar el material
hereditario. La hipétesis provisional de la pangénesis o pequefias gémulas que
contendrian toda la potencialidad de un individuo adulto. Aunque iba en contravia del
dogma central de la biologia molecular formulado por Watson y Crick, (1953) que
prohibe los flujos de informacion de las células somaticas a las germinales, del

fenotipo al genotipo, o de las proteinas al ADN, Andrade, (2009), nos muestra como
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el camino de la ciencia esta sembrado de errores que no obstante contribuyen al

desarrollo del conocimiento.

Lo verdaderamente revolucionario en Darwin fue el proponer un mecanismo natural para
explicar la génesis, diversidad y adaptacién de los organismos. Tal como lo refiere
Sequeiros, (1996):

Las ideas de Darwin revolucionaron no solo la concepcion de lo que es el origen y la
diversificacion de la vida (incluidos los humanos) sobre la Tierra. También fundamentan
una imagen del mundo. La imagen de un mundo autbnomo en sus leyes, su
funcionamiento y sus procesos contingentes (es el azar quien domina), sin finalidad y en
el que todos los elementos constituyen una unidad bien trabada. Esto es lo que define al
llamado “paradigma ecologico, sistémico, holistico y complejo que emerge del

evolucionismo y que es una alternativa al viejo paradigma mecanicista o fisiolégico”
(p.56).

4.2.4 Neodarwinismo — Sintesis Moderna. La gran sintesis neodarwiniana, que en la
primera mitad del siglo XX logré conciliar la genética con la teoria de la evolucion,
establecia que los genes eran las unidades y los portadores de la herencia y se los habia
logrado ubicar en los cromosomas presentes en el nucleo de cada célula. En
(1954) Watson y Crick encontraron, finalmente, la estructura de los genes: grandes y
largas moléculas de ADN (4cido desoxirribonucleico) enrolladas en forma de doble
hélice. Este descubrimiento es el hecho central de la biologia del siglo XX, y se
llamo biologia molecular y obligd a replantear en niveles mas profundos la sintesis
moderna de la evolucién, a la vez que lanz6 grandes desafios a la misma, dado que esta
postulaba modificaciones (mutaciones) que daban lugar a la aparicion de un nuevo gen,

gue luego, mediante seleccion, se extendia por el patrimonio genético de la especie.

Desde otra postura, el neutralismo descrito por Motoo Kimura del Instituto Nacional de
Genética en el Japon, sostiene que es el puro azar el que gobierna la propagacion de un

gen nuevo o modificado en una poblacion y que la seleccion natural no juega
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absolutamente ningun papel, lo cual implica un serio cuestionamiento a la Sintesis
moderna (Marchisio, 2012).

Asi, la Teoria de la Evolucién esta en un fecundo momento de confrontaciones y

discusiones, de sugerencias, experimentos y réplicas.

4.2.5 Explicaciones Evolutivas Contemporaneas. Gould, (1981, citado por Garro, 2010),
bidlogo de Harvard, y a Niels Eldredge paleontdlogo, cuando sefialan que las pruebas
fésiles no revelan siempre un cambio de evolucidn gradual. Dichos investigadores llaman
evolucién puntuacional a su teoria de la aparicién subita de especies. Proponen que la
evolucién debe ocurrir en saltos discontinuos, ya que muchos organismos poseen rasgos
gue no podrian haber evolucionado uno por vez en respuesta a la presibn ambiental.
Gould, (1981).

Desde el lado neodarwinista se ha criticado a los equilibrios puntuales por no explicar
adecuadamente cdmo se producen estos saltos repentinos de una especie a la siguiente.
La idea de la evolucién cooperativa, con su gran enfoque holistico, conmociona viejos
paradigmas al brindar una inmensa explicacion para los saltos discontinuos de la
evolucion: debido a que las especies permanecen inalteradas durante largos periodos
de tiempo y de pronto se diversifican en especies completamente nuevas y complejas.
“La coevolucion rechaza al neodarwinismo y sostiene que las formas de vida no se crean
pieza por pieza en pequefios cambios, sino que son estructuras disipativas que surgen

espontanea y holisticamente del flujo de macro y microprocesos” (Gould, 1981, p. 8).

El filosofo de la ciencia Peirce, (1891) habia anticipado en 1891 que el darwinismo podia
ser extendido y ampliado para constituirse en un esquema evolutivo aplicable a diversas
disciplinas y no solo a la biologia. En otras palabras, Peirce, (1891) propuso que el
evolucionismo o la idea de cambio a través del tiempo deberia constituirse en el eje para

elaborar una teoria unificada de la ciencia.
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La fecundidad del darwinismo, no solo permitio unificar la concepcion del
mundo bioldgico, sino que dio el esquema general para interpretar otros
saberes afines como la antropologia, la linglistica, la psicologia, y otros
aparentemente tan disimiles como la cosmologia, la epistemologia

evolutiva y la inteligencia artificial. (Andrade, 2008, p. 55).

En la dltima década Andrade 2008, propone una perspectiva informatica y semiética de
la evolucion, que identifica el fenobmeno de la comunicacién por medio de signos, la
interpretacion de sefiales, el reconocimiento no aleatorio de patrones, y la elaboracion
de codigos, como el nuevo fundamento de las interacciones evolutivas. Esta nueva
posicion le suma al esquema “variacién, herencia y seleccién natural” dos nociones
importantes “auto-organizacion” y “eleccién individual” (Andrade, 2009; Andrade, 2007).
La primera desarrollada por Prigogine, 1977 y Stuart, (1993), se refiere al fenbmeno
segun el cual los sistemas naturales en condiciones de apertura a los flujos de energia 'y
materiales se organizan espontdneamente; para el caso de la emergencia de la vida las
moléculas se organizan en patrones permitidos por las propiedades fisicas y quimicas
de sus constituyentes moleculares. La segunda nocion fue originalmente propuesta por.
Baldwin, (1896), citado por Andrade, (2009) y se refiere a la libertad de optar entre mas
de una configuracién estructural posible, de acuerdo con las condiciones o factores del
medio. Es decir que la evolucidon no opera por pura “exploracion aleatoria”, ni por
‘reaccion dirigida al medio”, sino por el intento de sobrevivir en condiciones locales
ajustando todos los parametros ontogenéticos y comportamentales en el contexto de

una tendencia a formar habitos y fijaciones de nuevas configuraciones genéticas.

Prigogine, (1990) propone que la aparicion de la vida no es una conjuncion azarosa de
moléculas, sino que se despliega a partir del orden multidimensional del Universo. Segun
el neodarwinismo a través del curso de la historia nuevas formas biolégicas surgen como
resultado de las luchas entre los individuos para sobrevivir. La doctrina de la
supervivencia del mas apto también parece implicar progreso. “La coevolucién es el

enfoque estructuralista disipativo del origen de las especies” (p. 20).
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En (1996) Maturana y Varela habian definido los seres vivos como “sistemas abiertos a
flujos de materia y energia que se autoorganizan internamente, tienen la posibilidad de
conocer su entorno y de relacionarse con él mientras se generan a si mismo”. Esta es la
propuesta de la teoria autopoiética que considera la actividad cognitiva de los seres vivos
no como respuestas a los condicionamientos sino como entidades cognitivas capaces
de decidir sobre sus actividades a corto, mediano o largo plazo. Esto implica el cambio
de una concepcion del mundo totalmente determinado por uno donde la adaptacion y la
evolucion de los seres vivos son el resultado de una dindmica cognitiva de interacciones

impredecibles, donde ningun ser es superior ni pretende ser objetivo.

Si se entienden los seres vivos como sistemas cognitivos perceptores, que hacen uso
de la informacion, serian seres altamente complejos: “la organizacion en los sistemas
abiertos se genera espontdneamente, como resultado de la autoorganizacion de una

estructura disipativa”. (Maturana & Varela 1994, p. 3).

Andrade (2008), propone una teoria integradora entre evolucion y desarrollo bajo un
enfoque semidtico que permitiria trabajar con las relaciones caracteristicas de la biologia
moderna (azar, determinacion, seleccién natural, cddigos informacionales) y sumar otras
dos, la eleccién individual y la formacion de habitos que representan la variacién evolutiva
como un proceso analogo a una abduccién natural o posibles respuestas originales a las

condiciones cambiantes del medio. Al respecto define:

La semiosis requiere una dualidad de cdédigos expresada como la habilidad de los
sistemas vivientes para registrar informacion de dos maneras diferentes, analdgica y
digital, un cédigo para la accién (analdgico) y otro para la memoria (digital). Para que la
evolucion sea posible, es necesario que la vida oscile entre la flexibilidad y la estabilidad.
Los cddigos digitales confieren estabilidad al sistema y capacidad anticipatoria, mientras
los analdgicos proporcionan flexibilidad, capacidad de accion y respuesta inmediata. Asi
al poseer estos dos tipos de codificacion, la vida mantiene un componente estatico y
dependiente de las condiciones iniciales (preformista), asi como otro maleable que se

adapta a las condiciones existentes (epigenético). (Andrade, 2009, p. 367)
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Para Angel (2008), estas nuevas propuestas cientificas han hecho vislumbrar otra
manera de comprender los seres vivos y su evolucion, en donde la vida es continua e
incierta, autoorganizada y cognitiva, una manera en que la naturaleza se muestra
simultaneamente determinada e indeterminada en un continuo proceso de actividad

cognitiva. Angel, (2008) Plantea que:

Si la naturaleza no se reduce a determinaciones inmutables, las légicas de
la deduccion y la induccion se vuelven insuficientes. La comprension del
ser (ontologia) como forma (proceso cognitivo de interaccion) modifica la
manera de conocer (epistemologia), en el sentido en que acerca el
conocimiento a una naturaleza que incluye la indeterminacion. La abducién
seria una forma epistemoldgica necesaria para comprender la
multirelacionalidad de los seres vivos y facilitar el cambio epistemologico.
(p. 153)

4.3 ENSENANZA DE LA (TE)

Nothing in Biology makes sense except in the light of evolution. Dobzhansky, (1973).

The American Biology Teacher.

La célebre frase de Dobzhansky (1973) “nada en biologia tiene sentido excepto a la luz
de la evolucién” (p. 4) conduce a la formulacion de varias preguntas ¢ por qué ensefar
teoria de evolucion? ¢ Cual es su trascendencia en las ciencias de la vida? y ¢como
ensefarla? Al respecto se han adelantado estudios recientes, que a continuacion se

revisan a manera de sintesis de estas propuestas.

El trabajo realizado por Castro y Valbuena (2007), profesores de biologia de la U.
Pedagogica Nacional acerca de ¢Qué biologia ensefiar y como hacerlo? Nos muestra
de manera clara el amplio espectro del campo de conocimiento de la biologia y como la

(TE) sirve como soporte tedrico a la gran mayoria de disciplinas de este campo cientifico.
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Como lo expresa Mayr (1998), la Biologia es una ciencia altamente diversificada debido
a la gran variabilidad de organismos que estudia, los amplios niveles jerarquicos que
aborda desde el nivel molecular al de biotas, pasando por el celular, de tejidos, 6rganos,
organismos, biomas y finalmente por la diversidad de campos de estudio en que se

expresa, la gran mayoria de ellos involucran el paradigma de la evolucion.

Segun Gagliardi (1986), un concepto estructurante es aquel que le permite al sujeto que
aprende, transformar su sistema cognitivo y, de esa manera, puede construir otros
saberes, organizar los datos de otra forma y transformar los conocimientos anteriores.
Desde esta perspectiva, dichos conceptos no serian nuevos temas a ensefar, sino
objetivos o estrategias que posibilitaran la construccion de nuevos conceptos. Los
conceptos estructurantes que posibilitarian el aprendizaje de la Biologia, de acuerdo con
el autor en menciéon, serian tres: la dominacién del nivel macroscopico por el
microscoépico; los sistemas jerarquicos de restricciones mdltiples y mutuas y la

autopoiesis.

Lo anterior nos remite al concepto de sistema, segun el cual, hay que tener en cuenta
algunas de las caracteristicas de los fendmenos biolégicos, desde el punto de vista
termodinamico. En la teoria general de los sistemas, Bertalanffy (1976), hace una
distincion entre los sistemas fisicos y los biolégicos. Con la segunda ley de la
termodindmica se introduce la idea de los procesos irreversibles, la cual contrasta con el
pensamiento bioldégico que muestra que el universo viviente evoluciona del desorden al
orden, hacia un estado de creciente complejidad. Castro y Valbuena (2007). Asi, los
sistemas vivos son abiertos (desde el punto de vista energético) y deberian ser
denominados como biosistemas, por lo que atafie a su ambiente, éste aporta los
materiales precursores de sus componentes y finalmente, su estructura, que incluiria las
capacidades de metabolizar, de automantenerse y autorrepararse. Al respecto, Castro y

Valbuena (2007) mencionan:

Como ya se ha insinuado, los biosistemas no son estaticos, sino que se

modifican en el espacio y en el tiempo. De ahi que consideramos como
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relevante el concepto de transformacion, el cual implicaria los de
interaccion y proceso. A la transformacion la entendemos desde diferentes
perspectivas. Por ejemplo, los procesos e interacciones que conllevan el
cambio evolutivo, los que posibilitan el desarrollo de un organismo, los que
estan inmersos en el metabolismo y, en general, los que dan cuenta de

todas las funciones desarrolladas por las entidades vivientes. (p. 132)

Otro concepto clave en la Biologia, segun Gagliardi, (1986), es el de autopoiesis, esta
es la propiedad que caracteriza a las maquinas autopoiéticas: “Por consiguiente, una
maguina autopoiética continuamente especifica y produce su propia organizacion a
través de la produccion de sus propios componentes, bajo condiciones de continua

perturbacidon y compensacion de esas perturbaciones” (Maturana & Varela, 1994, p. 3)

Como se nota claramente con referencia al tema evolutivo todos los conceptos
estructurantes en biologia tienen intima relacion con el mismo, lo que ratifica este
desarrollo teérico como eje articulador de la biologia y la importante necesidad de una

adecuada concepcion de la naturaleza de la ciencia para su adecuado entendimiento.

En cuanto a los procedimientos propios de la biologia, se describen como los principales
la experimentacion bioldgica con sus restricciones bioéticas, las narraciones historicas,
el trabajo de campo, la observacién y la modelizacion, como principales formas de

producir conocimiento biolégico en los contextos cientifico y escolar.

Concluye Castro y Valbuena, (2007), que es imperante la necesidad de comprender
gue asi como las particularidades de una ciencia demandan una epistemologia
especifica, también es oportuno reclamar una didactica propia con base en esas
singularidades. “De manera que ;No estamos en mora, pues, de institucionalizar una

didactica autonoma de la Biologia?” (p. 5)

Trabajos mas recientes como el que publican Daza y Arrieta, (2014) en el capitulo 13 del

libro Conocimiento didactico del Contenido (CDC), respecto al conocimiento de la NdC
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como un topico indispensable en el (CDC) emergente o ecosistémico de la biologia.
Plantean que la biologia, es una ciencia muy diferente de las ciencias fisica y quimicas;
difiere drasticamente en su materia de estudio, en su historia, en sus métodos y en su
filosofia. Estas particularidades deben tenerse en cuenta en los procesos de la
formacion de los profesores de esta area y especificamente en la reformulacién de su
didactica. Luego de un recorrido historico por las principales corrientes epistémicas por
las que ha pasado esta disciplina cientifica, la ubican dentro de las ciencias de la
complejidad, citan a Morin, (1994) quien al referirse a la biologia dice:

Esta se ubica en el centro de todas las cosas, que no es la de orientacion
mecanicista, incluso tampoco es la biologia evolucionista de orientacion
neodarwinista o ecoevolucién de naturaleza fragmentaria. Sino aquella que
usa variedad de métodos, hace por ejemplo analisis comparativos,
sistémicos, hipotético-deductivos, metaforas, narrativas histéricas. Sus
finalidades pueden ser estudios de aspectos estructurales, funcionales y
comportamentales de los seres vivos; tanto en un momento particular como
los cambios que estos sufren a lo largo del tiempo y hasta proyectar las

ocurrencias futuras a partir de decisiones presentes. (p. 379)

Esta cita denota como en la actualidad se abandona por completo la visibn mecanicista
y reduccionista de la ciencia y se abren las puertas a nuevas propuestas y metodologias
para explorar un campo de conocimiento que a pesar de tener una amplia historia esta

aun por escudrifar.

Este nuevo panorama de la biologia y su ensefianza, es una dimension de estudios con
tendencia intertransdisciplinar, que pone a interactuar filosofia, ciencia, arte, y politica;

ademas como expresan Daza y Arrieta (2014):

Ofrece la posibilidad semiética (Biosemiotica) de aproximarnos a un
discurso multiverso, inscrito en la multimorfa realidad de la semi6sfera

cultural, es pues esta una posibilidad de acercarse a lo que somos desde
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otra (otras) logica (l6gicas), que nos ayuden a confrontar desde lo complejo

una realidad multiple que se auto-organiza a cada paso. (p. 380)

El trabajo de Daza y Arrieta (2014) acerca de (CPC) de los docentes de biologia, gira en
torno a las preguntas ¢ desde qué supuesto epistemologico de las ciencias hacen los
profesores de biologia la transposicién de la biologia de los cientificos o erudita, a la
biologia escolar o biologia ensefable, es decir ¢cOmo es que piensan los cientificos,
profesores y alumnos acerca de la biologia, su método y su naturaleza?; estas preguntas
se resuelven integrando los elementos de la NdC sumado a un método constructivista
no simplemente como metodologia educativa sino como una concepcién epistemoldgica

en el ambito educativo.

El conocimiento sobre la naturaleza de la ciencia, es un dominio basico que guia a los
profesores para describirla de manera adecuada a sus estudiantes. Por consiguiente,
para abordar la trama compleja del pensamiento biolégico, se sugiere incluir la formacion
en conocimiento pedagoégico de contenido biolégico (CPCB), relacionado con la
naturaleza de la ciencia, como componente curricular emergente, que ayudaria a
desarrollar en las clases de ciencias una genuina actividad cientifica escolar (Izquierdo,
2000; Izquierdo & Adduriz, 2003), en la cual se pongan en marcha diferentes procesos
cognitivos y linglisticos superiores, propios de la investigacion cientifica que puedan
contribuir al desarrollo de competencias de pensamiento cientifico y desarrollar
aprendizajes superiores que faciliten al estudiante pensar con teoria los hechos del

mundo (Sanmartin, 2003, citado por Daza y Arrieta, 2014).

Otro de los estudios relevantes en esta revision, es el realizado por Cofré, Vergara,
Santibafiez y Jiménez, (2013). “Una primera aproximacién a la comprension que tienen
estudiantes universitarios en Chile de la Teoria de la Evolucion (TE)” (p. 1), plantea una

caracterizacion de la compresion sobre la TE de un grupo de estudiantes universitarios.

En este trabajo se muestra que gran parte del grupo de estudiantes analizados no posee

una comprension clara del significado de lo que es una teoria cientifica. Esta falta de
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comprension se aprecia no solo en términos del manejo de los conceptos de Teoria y
Ley. Estos resultados coinciden ampliamente con lo descrito en la literatura, donde se ha
demostrado que la comprension de los conceptos de Teoria y Ley es uno de los
principales problemas de la ensefianza de la naturaleza de la ciencia (Lederman, 2007).
En cuanto a los otros tipos de explicaciones que dan los estudiantes, en este trabajo se
muestra que la mayor representacion corresponde a respuestas de tipo intuitivas que
incluyen aspectos teoldgicos y que existe una ausencia total de explicaciones
genuinamente cientificas. También se evidencia que los estudiantes no poseen una
buena comprension de la (TE), con la presencia de muchos errores conceptuales sobre

el tema de evolucion biologica.

Evaluar esta falta de aceptacion y comprension de la TE, asi como el detectar cuales son
los principales problemas que enfrentan los estudiantes para comprender este contenido
cientifico y como mejorar su ensefianza, son algunos de los temas mas relevantes hoy
en dia en el area de la ensefianza de la biologia en el mundo McFadden, et al., (2007);
Nehm y Reilly, (2007); Lombrozo, et al., (2008); More, (2008); Gregory, 2009; Kim y
Nehm, (2010); Smith, (2010a). citados por Cofré, Vergara, Santibafiez, Jiménez, (2013).

Pedro Canal (2009), en el Monogréfico Darwin y la evolucién de los sistemas, considera
la teoria de la evolucién un hito en la historia de la humanidad, ya que a doscientos afios
de su nacimiento, sigue aportando al actual pensamiento evolutivo en las ciencias de la
naturaleza, lo que contribuye a la actualizacion cientifica y didactica del profesorado.
Cafial (2009), efectia una incursion preliminar en este terreno de la didactica,
aproximandose a las concepciones del alumnado y planteando algunas bases y
perspectivas para una didactica del conocimiento relativo a la evolucion de los seres

VIVOS:

El Universo, la Tierra, la vida, cada una de las especies de seres vivos y
nuestra propia especie y sus productos se han originado y desarrollado
como procesos de cambio evolutivo en gran parte azarosos y mutuamente

interdependientes. Por ello, una didactica de la evolucidbn que quiera
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explotar el enorme poder estructurador y explicativo de esta teoria debe
incorporar enfoques sistémicos que complementen las aproximaciones
analiticas, asi como contenidos, criterios curriculares y planteamientos

metodologicos alejados de los usuales. (Cafial, 2009, p. 75)
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5. METODOLOGIA

En la presente investigacion educativa, se considera un enfoque cualitativo de tipo
comprensivo — interpretativo, se refiere en un sentido amplio a la investigacion que
produce datos descriptivos desde las propias palabras de las personas, habladas o
escritas. Este enfoque permitira el analisis de contenido a los textos obtenidos de las
transcripciones de los videos donde se registraron los aportes hechos por los estudiantes

durante el desarrollo de las actividades que conforman la SEA.

Para Sandin (2002), la investigacion cualitativa atraviesa diversas disciplinas, participa
de una gran variedad de discursos o perspectivas tedricas y engloba numerosos métodos
y estrategias de recoleccion de datos. Esta riqueza denota la complejidad del enfoque
cualitativo en el abordaje de la investigacion socioeducativa y requiere que se ensayen
clasificaciones o categorias que aporten un orden conceptual pertinente en el &mbito de
la investigacion cientifica. Al respecto se propone un sistema categorial de analisis para
asignar codigos a las citas textuales que se incluiran en el corpus de documentos al que
se realizara el analisis de contenido, dicho sistema parte de los campos estructurantes
que sugiere Aduriz (2001) y Morales (2013).

Sandin (2002), sintetiza las caracteristicas del disefio en investigacion cualitativa en las

siguientes:

Es flexible y elastico, implica la fusion de diferentes metodologias, tiende a ser holista,
ya que se esfuerza por comprender la totalidad del fenémeno de Interés. Se concentra

en comprender el fendmeno o el entorno social y no busca hacer predicciones sobre él.
Erickson, (1986) un muy conocido investigador en educacion, prefiere el término

investigacion interpretativa para referirse a toda una familia de enfoques de investigacion

participativa observacional, en vez de investigacion cualitativa, por ser mas incluyente y
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por centrar el interés en el significado humano en un contexto social . Para él la

investigacion interpretativa involucra:

Intensa y larga participacion en el contexto investigado, b) cuidadoso
registros de lo que ocurre en dicho contexto juntamente con otras fuentes
de evidencia (apuntes, documentos, ejemplos de cosas hechas por los
sujetos, grabaciones en audio o0 en video) y c) analisis reflexivo de todos
es0s registros y evidencias asi como descripcion detallada (utilizando la
narrativa y transcripciones literales de verbalizaciones de los sujetos). (p.
119).

5.1 DIDACTICAS DE LAS CIENCIAS

En el presente trabajo de investigacion educativa se asume un enfoque que
necesariamente debe involucrar las innovaciones que propone la didactica de las
ciencias, desde el constructivismo. Aduriz, (2001) investigador insigne de las didacticas
define las directrices con las que la didactica de la ciencia constructivista deberia
ensefiar las ciencias naturales al nivel de la ensefianza de la NdC. Destaca tres

directrices, Aduriz, (2001) propone:

e Uso extensivo de la historia de la ciencia como ambientacion. La reflexion sobre la
ciencia, deberia establecerse sobre contenidos cientificos paradigmaticos. La historia
de la ciencia es una fuente de contenidos con diversos niveles de complejidad, sobre

los que se puede reflexionar fructiferamente de manera interdisciplinar.
e Uso del mecanismo cognitivo y discursivo de la analogia. El acercamiento a los
contenidos de naturaleza de la ciencia, vinculados con contenidos disciplinares de las

ciencias naturales, puede ser facilitado por medio del razonamiento analdgico.

e Uso reflexivo de los procedimientos cientificos de naturaleza cognitivo -lingiistica.
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Inspirado en avances recientes de la didactica de las ciencias naturales que se inscriben
en la linea de “aprender a hablar y escribir ciencia (Sanmarti, 2003) citado por Aduriz,
(2005) plantea el interés de explorar procedimientos relacionados con comunicar lo que
sabemos sobre la naturaleza de la ciencia, sugiere aprender a reflexionar meta-
tedricamente en forma mas significativa, promoviendo habilidades como la
argumentacion o la explicacion cientifica. A este respecto la secuencia disefiada se
enmarca en la estrategia de las 7E propuesta por Eisenkraft, (2003) y donde se busca
lograr procesos comunicativos como explicar, elicitar, extender etc, que permitan conocer

los entendimientos que logran los participantes del ejercicio didactico.

Aduriz (2005), propone un modelo epistemoldgico que permite hablar de la didactica de
las ciencias naturales como una tecnociencia Aduriz (2005) y lzquierdo (2002, 2005),
cuyo ambito de intervencion es la educacion cientifica en todos sus aspectos. Aduriz
(2005), propone tres perspectivas epistemoldgicas que pueden ser Utiles para analizar la

didactica de las ciencias naturales como discurso:

e Una concepcion de la ciencia como una practica semiética (dotadora de sentido).

e Un modelo de reconstruccion escrita del experimento cientifico; y

e Un analisis retérico del discurso cientifico.

Estas perspectivas me parecen valiosas para el profesorado de ciencias naturales y los
investigadores e investigadoras en didactica de las ciencias naturales al menos en tres
sentidos complementarios: en primer lugar, para entender la ciencia erudita a fin de poder
transponerla adecuadamente; en segundo lugar, para estructurar una actividad cientifica
escolar mas rica; y por ultimo, para ser aplicadas al “analisis de la propia didactica”
(Aduriz, 2001, p. 24), de las ciencias naturales como disciplina.

5.1.1 Conocimiento Didactico del Contenido. Garritz y Lorenzo (2014) definen el

conocimiento Didactico o Pedagdgico del Contenido (CDC o CPC), como aquel que va
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mas alla de lo disciplinar. Es el conocimiento que no se limita a los saberes construidos
en los procesos de formacion académica, sino aquel que se construye desde los

diferentes contextos del desarrollo experiencial y profesional del profesor.

Para la presente investigacion es de relevancia este aspecto que orienta de manera
especial la enseflanza de las ciencias y de su naturaleza, pues involucra los
conocimientos y entendimientos epistémicos, historicos y sociolégicos que debe conocer
el docente, de los contenidos disciplinares, en este caso de la teoria de evolucion
biologica, para realizar la adecuada transposicion didactica, y contextualizacion de la

misma.

Por su parte, Valbuena (2007) nos dice que el CDC es el conocimiento de naturaleza y
fuentes diversas, que contiene un estatus epistemoldgico propio, diverso y complejo,
construido histéricamente, que permite establecer la diferencia entre la labor docente y
el quehacer de otros profesionales. Shulman, (1986) define el conocimiento didactico del
contenido como: esa especial amalgama entre materia y pedagogia que constituye una

esfera exclusiva de los maestros, su propia forma especial de comprensién profesional.

El CDC permite al profesor responder a preguntas como: "¢ Qué analogias, metaforas,
ejemplos, demostraciones de laboratorio, simulaciones, son las formas mas eficaces
para comunicar los entendimientos o actitudes apropiadas de este tema para los
estudiantes?" (Shulman & Sykes, 1986, p. 14), es decir, el esfuerzo realizado por el
profesor para entender y hacer entender un tema en particular. También incluye la
comprensién de lo que facilita o dificulta el aprendizaje de ese contenido especifico, y las

concepciones y prejuicios que los estudiantes poseen.

Para Porlan (1996), el (CPC) Conocimiento pedagogico del contenido en el contexto de
la practica docentes estarian influenciados desde las fuente académica (saberes meta-
disciplinares y disciplinares) y fuente de experiencias profesionales (saberes rutinarios,

técnicos, creencias personales e ideoldgicas y saberes curriculares).
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Toda actividad educativa tiene como respaldo una serie de creencias y teorias implicitas
gue forman parte del pensamiento del profesor y que orientan sus ideas sobre el
conocimiento, la construccion de su ensefianza y su aprendizaje. Pero ademas hay que
tener en cuenta las emociones que segun Garritz (2014), estan entrelazadas con la
construccion de conocimiento especifico, en la relacion entre estudiantes y profesores y
gue deberian ser desde ahora importantes factores a contemplar en la ensefianza

cientifica.

5.1.2 Modelos de Ensefanza- Aprendizaje. Desde la didactica de la ciencia,
encontramos variados modelos de ensefianza, algunos de los cuales se utilizan en la
formulacion de la propuesta didactica desarrollada, por sus alcances en la movilizacion
de los aprendizajes, por las opciones en la modelacion de las estructuras cognitivas, asi
como en la transdisciplinariedad y apertura del conocimiento a las nuevas tendencias de

integralidad son:

5.1.2.1 Aprendizaje Significativo. Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
debe entenderse por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos e ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.
Se prima el reconocimiento de los procesos logicos. “Se hace una relacion directa de la
I6gica interna de la ciencia con la I6gica del aprendizaje del educando, compatible con el
proceso de aprendizaje desarrollado, generando la idea de semejanza entre el
conocimiento cientifico y el cotidiano” (Aduriz, 2003, p. 120). Desde esta perspectiva, el
alumno, se considera poseedor de una estructura cognitiva que soporta el proceso de
aprendizaje, las ideas previas o preconceptos y el acercamiento progresivo a los

conocimientos propios de las disciplinas.

La esencia del proceso del aprendizaje significativo, tal como lo propone Ausubel (1961),
reside en que ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no
superficial, sino sustancial con lo que el alumno ya sabe, (una imagen, un simbolo un

significado, un contexto). El aprendizaje significativo supone que el alumno desee
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aprender, una disposicion para relacionar el material nuevo con la estructura cognoscitiva
gue posee, el material nuevo es importante, significativo y especialmente relacionable

con su estructura de conocimiento previa.

Para Ausubel (1961), al buscar pruebas que demuestren la existencia de aprendizaje
significativo, surge siempre la posibilidad de que haya memorizacion mecanica. La
mayoria de pruebas nos ensefian que los estudiantes se vuelven adeptos a memorizar
no solo proposiciones y formulas clave, sino también causas, ejemplos, razones,
explicaciones y maneras de reconocer y resolver problemas tipo. La propuesta de
Ausubel es evitar el peligro de la estimulacion repetitiva, planteando preguntas y
problemas que sean a la vez novedosos y desconocidos, de manera que exijan el

maximo de transformacién del conocimiento.

Segun Ausubel (1961), la caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es
que, produce una interaccién entre los conocimientos mas relevantes de la estructura
cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacién), de tal modo que
éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no
arbitraria sino sustancial, favoreciendo la diferenciacién, evolucién y estabilidad del

aprendizaje.

e Cambio Conceptual. Este modelo reconoce la existencia de una estructura cognitiva
en el educando con saberes, conceptos y relaciones de variados niveles, donde el
objetivo de la ensefianza es hacer transitar al estudiante desde sus concepciones a

unas nuevas a través del conflicto cognitivo. Como lo expresa Ruiz (2007):

El conocimiento cientifico es incompatible con el conocimiento cotidiano, lo
gue exige un cambio de los pre-saberes, al hacer consciente al educando
de las limitaciones de los mismos, se sienta insatisfecho con ellos y sienta

la necesidad de cambiarlos por otros mas convincentes (p. 111)

49



Para este modelo es importante partir de concepciones alternativas, las cuales se
confrontan con situaciones conflictivas, a fin de lograr el cambio conceptual. En este
sentido, el cambio conceptual se asume como una sustitucion de los pre-saberes del
educando por conceptos cientificos o teorias mas consensuadas por la comunidad
cientifica. Para propiciar el cambio conceptual el docente debe construir una didactica
gue promueva el desarrollo del pensamiento para la comprension y solucién de
problemas, dentro de ellos cabe resaltar razonamiento, argumentacion, experimentacion,

comunicacion, utilizacién de informacion cientifica y tecnologica.

El modelo de cambio conceptual también tiene sus criticas, una de las mas fuertes la
hace Gil (1989), al enunciar que lo fundamental en el aprendizaje no son los conceptos
en particular, si no los métodos con que se llega a los conocimientos, de manera que se

deberia pensar el cambio conceptual desde una perspectiva de cambio metodoldgico.

5.1.2.2 Aprendizaje por Investigacion. Este modelo reconoce una estructura interna en
donde se identifica claramente problemas de orden cientifico y se pretende que éstos
sean un soporte fundamental para la secuenciacion de los contenidos a ser ensefiados.
Ademas, se plantea una incompatibilidad entre el conocimiento cotidiano y el cientifico,
pero este modelo se caracteriza basicamente por: su postura constructivista en la
construccién del conocimiento y la aplicacion de problemas para la ensefianza de las

ciencias.

Se propone mostrar al estudiante que la construccion de la ciencia ha sido una
produccién social, en donde el cientifico es un sujeto también social. Al respecto

Hernandez refiere:

Las corrientes actuales en pedagogia y particularmente el constructivismo social, acepta,
a partir del reconocimiento del hecho del aprendizaje como un proceso de construccion
colectiva de acuerdos sobre explicaciones posibles, procedimientos y analisis de

resultados, que, ademas de las competencias de caracter l6gico o técnico, requiere
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actitudes en relacion con la interaccion social que amplien las posibilidades de expresion,

argumentacion y construccion de consensos. (Hernandez, 2001)

5.2 DISENO DE LA SECUENCIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE (SEA)

En cuanto al disefio de la SEA, se atendera al modelo de Eisenkraft, (2003) una
estructura didactica de siete fases denominada “ciclo de aprendizaje 7E” porque los
nombres de sus siete etapas empiezan con la letra E (Extraer- Elicitar, Envolver,

Explorar, Explicar, Elaborar, Extender y Evaluar). Segun Romero y Vazquez (2013)

citados por (Cardoso, Morales, et al., 2013, p. 100), las etapas se describen asi:

e Enganchar. Se relaciona con una etapa de motivacion hacia la tematica.

e Elicitar. Explicita las concepciones previas de los estudiantes.

e Explora. Se busca complejizar la comprension mediante diferentes tipos de

aprendizajes relacionados con la investigacion e indagacion.

e Explicar. Se busca reforzar la comprension definida de la etapa de exploracion.

e Elaborar. Procesos de transferencia de lo comprendido en contextos préximos.

e Extender. Aplicar el aprendizaje a nuevos dominios y contextos.

Evaluar. aplicar métodos e instrumentos.
En cuanto al formato para organizar los contenidos de las unidades didacticas que hacen

parte de la secuencia, se tendra en cuenta el modelo propuesto por el proyecto EANCYT
compilado por Vazquez, Manassero y Bennassar, (2013)
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5.2.1 Estrategias Didacticas en el Disefio de la SEA. En el disefio de la secuencia
implementada en este trabajo, se integran actividades didacticas que esperan promover
respuestas espontaneas que faciliten la elicitacion de los presaberes y de las
concepciones de los profesores en formacion. Segun los estudios de Carrascosa (2005)
un aprendizaje realmente significativo, precisa de actividades problematicas mediante
las cuales los estudiantes puedan cuestionar constantemente sus propias ideas

alternativas y ponerlas a prueba, en diferentes contextos. Carrascosa (2005) refiere:

En este sentido, se constituyen en un poderoso instrumento para la "deteccién funcional®
(p. 191), de concepciones alternativas, es decir, son actividades que pueden utilizarse
no sélo como simple diagndstico sino también, y sobre todo, para aprender y para evaluar
lo aprendido, por lo que pueden jugar un papel muy importante en el tratamiento del
problema de los errores conceptuales y en la mejora del aprendizaje de las ciencias en

general.

Las actividades probleméticas en las que los alumnos tengan que explicitar y utilizar sus
ideas de partida (acertadas o no) al tratar de resolverlas, constituyen un excelente

instrumento para la deteccion y tratamiento de posibles concepciones alternativas.

Otro medio en el que se puede constatar la presencia de alguna idea alternativa

importante es el cine o en videos, segun Carrascosa (2005).

En muchas ocasiones, los conceptos cientificos que aparecen en la
publicidad se utilizan de forma inadecuada, llegandose en algunos casos a
cometer errores conceptuales muy claros que también aparecen con mayor
frecuencia en otros medios mas informales o de entretenimiento como son
las historietas o comics, por ejemplo se apoya la idea de que los seres
humanos prehistéricos convivian con los dinosaurios. No obstante, no se
pretende proponer ningn cambio en los comics recreativos, sino tan solo

buscar explicaciones a una situacion y si fuera posible, aprovechar estos

52



mismos medios como un instrumento mas de aprendizaje. (Carrascosa,
2006, p. 86)

Otro aspecto importante que sefiala este autor es la necesidad de un mayor conocimiento
de la historia de la Ciencia, el reconocer como se desarrollaron y cambiaron los
conocimientos cientificos, asi como las controversias en que se vieron envueltos muchos
de ellos, etc., puede ayudar a comprender muchas de las preconcepciones de los
alumnos y puede arrojar luz sobre como cambiarlas. Esta metodologia presenta una

serie de ventajas, que Carrascosa (2005) sefala como:

e Resulta atractivo para los alumnos ya que la mayoria de las veces el error
tiene que ver con imagenes, por otra parte, identificar un error en imagenes

suele ser mas sencillo que en un texto.

e Supone un cambio de rol en el que los estudiantes pasan de ser evaluados
a ser evaluadores, lo que suele hacer que se esfuercen mas en el andlisis

y en sus argumentaciones a la vez que fomenta su autoestima.

e Practican un aspecto esencial del trabajo cientifico, como es el analisis
critico de algo a la luz del cuerpo de conocimientos vigente, favoreciendo
la construccion de una imagen de la ciencia y del trabajo cientifico mas

préxima a la realidad.

e Contribuye a desarrollar una actitud mas positiva hacia la ciencia y su

aprendizaje. (p. 201)

De manera que atendiendo a las recomendaciones antes mencionadas, para el disefio
de la SEA en el tema de la Teoria de Evolucion (TE) se propusieron algunas de estas
actividades como la lectura critica de un producto audiovisual (comics o caricaturas) de
la serie animada estadounidense LOS SIMPSOMS que ha logrado por mas de dos

décadas (1987) captar audiencias de diversos paises criticando temas de la sociedad
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global. Estas caracteristicas, son las que permiten motivar el tratamiento de ciertos temas
a la vez que, transversalmente, es posible educar y guiar la observacion de programas
de esta naturaleza con un espiritu critico entre los estudiantes, que son grandes
consumidores de la serie. Para Godoy (2013), todo producto audiovisual comunica y
educa. En el episodio en estudio la Teoria de la Evolucion de Darwin es negada, por
todos los habitantes de Springfield (ciudad ficticia donde se desarrolla la serie) excepto

por Lisa Simpson quien defiende la teoria de Darwin.

La realizacion de esta 302 version de la Feria Internacional de Comics, me
permitié dimensionar el inexplorado valor educativo que pueden tener este
tipo de género y mas aun al aprovechar su aceptacion y popularidad entre
los nifios y jévenes que ven aumentado su impacto por la promocién que
hacen de ellos los medios audiovisuales como el cine la television y la red.
(Godoy, 2013, p. 87)

También fueron utilizados el analisis de videos biogréficos de Darwin para reconocer el
contexto de la época en que vivio el cientifico, sus preferencias religiosas y académicas,
asi como las circunstancias en que realizé su trabajo y las dificultades para la publicaciéon

de los mismos.

Para tratar los aspectos éticos y sociales de la TE, se recurri6 al analisis de una pelicula
de ciencia ficcion titulada GATTACA. Esta es una pelicula estadounidense de 1997
escrita y dirigida por Andrew Niccol. Nos presenta una sociedad futura en la cual se
conciben los nifios con la intervencién de genetistas que seleccionan escrupulosamente
la herencia que los padres transmiten a sus hijos, de forma que, lo normal es que la
mayoria de los nacimientos se produzcan por fecundacién in vitro. La sentida
interpretacion de los protagonistas muestra una sociedad en la que las emociones estan

muy desechadas, y se privilegia la busqueda de la excelencia y la competitividad.

Con el objetivo de mejorar la argumentacion cientifica, también fueron realizadas

sesiones de debate recurriendo a la controversia cientifica que ayuda a la comprension
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de los fendbmenos desde una perspectiva de investigacion. Se confrontaron dos
explicaciones de la TE donde cada una exponia sus planteamientos y evidencias de
respaldo y luego cada grupo de docentes en formacion debia exponer los argumentos
para defender la posicion asignada.

Todos los resultados o respuestas a estas actividades fueron consignados en video para
Su posterior transcripcion textual, que generara los documentos para el andlisis de

contenido.

5.2.2 Secuencia de Ensefianza — Aprendizaje (SEA). Para las cuestiones NdC en la

teoria de evolucion bioldgica.

Esta secuencia consta de tres unidades de acuerdo con los ejes articuladores definidos

desde la naturaleza de la ciencia asi:

e Unidad Didactica 1. Historia de la Teoria de Evolucién (TE). Contexto Historico —

Cultural. (Ver anexo B)

e Unidad Didactica 2. Epistemologia de Teoria de Evoluciéon (TE). Desarrollo del

Pensamiento Evolutivo. (Ver anexo C)

e Unidad Didéactica 3. Sociologia de la Teoria de Evolucion (TE). Impacto social de
Teoria de evolucion. (Ver anexo D)

5.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

Se propone como disefio de la investigacion cualitativa en educacion, un analisis textual
de modo comprensivo — interpretativo, a partir de la observacion y escucha, registro,
categorizacion e interpretacion de los contenidos narrativos, obtenidos durante la
aplicacién y desarrollo de la SEA en cuestidon, que permita evidenciar a través de los

resultados, la evolucion de los conceptos en las categorias objeto de andlisis para la
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NdC, a saber: La epistemologia, la historia y la sociologia promovidas desde las

explicaciones de la teoria de evolucion.

Se proponen tres fases para el desarrollo de la investigacion.

5.3.1 Primera Fase. (Planificacion de la propuesta) incluye: El proceso investigativo inicia
con la teorizacion, reflexién y disefio de la alternativa didactica (secuencia) para la
ensefianza de las concepciones de naturaleza de ciencias y especificamente en teoria

de evolucion.

Se convoco el colectivo de alumnos que participarian en el proceso. El grupo se conformé
con 5 estudiantes del semillero de investigacion en didactica de las ciencias (SIDCI) del
programa de Licenciatura en Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental, de ambos sexos, con edades entre los 17 y 23 afos.

5.3.2 Segunda Fase. Inicia con una actividad diagnostica que indaga por las
concepciones de naturaleza de la ciencia a través de preguntas directas como: para ti
gué es la ciencia, cual es tu idea de los cientificos, cuales serian los atributos de la
ciencia, como se hace la ciencia, etc. El segundo momento consiste en la aplicacion de
la secuencia didactica y su lectura reflexiva, para la identificacion de las concepciones
de NdC iniciales y las que se presenten en el desarrollo de las actividades por parte de
los estudiantes y el profesor-investigador. En esta fase se consignaran una a una las
discusiones a manera de memoria del proceso, mediante la videograbacion de cada una
de las sesiones para su posterior trascripcion en documentos textuales, objeto del

andlisis de contenido.

5.3.3 Tercera Fase. La ultima fase comprende el analisis de los resultados. Para esta
fase ya se habran compilado documentos elaborados por los mismos participantes
donde se han consignado sus avances, dificultades y reflexiones con lo cual se realiza
el andlisis de contenido final. Incluye las reflexiones y busqueda de las transformaciones

de las concepciones sobre NdC de los participantes, si las hay.
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Se realizara una comprension de sentido final donde la reflexion adquiriria connotacion
de avance cualitativo y significativo. Dichas transformaciones deben establecer una
dinamica del discurso que puede ser evaluada a través de analisis de contenido producto
de la unidad hermenéutica en andlisis en este caso, concepciones de NdC de profesores
en formacion, que permitan evidenciar el resultado de la intervencion educativa,

mediante el uso de la herramienta informatica del atlas Ti, version 7.

5.4 TECNICA DE ANALISIS

El analisis de los textos resultantes del ejercicio, se hard mediante el andlisis de
contenido, esta es una técnica de interpretacion de textos, ya sean escritos, grabados,
pintados, filmados (Andréu, 2001, p. 2) que se basa en procedimientos de

descomposicion y clasificacion de éstos.

El andlisis de contenido cualitativo, desarrollado a partir de los afios ochenta, se basa en
un conjunto de técnicas destinadas a interpretar su sentido latente u oculto, a través de
procedimientos interpretativos, tratando de ir mas alla de los aspectos manifiestos a
través de la consideracion del contenido latente y del contexto en el que se inscribe un
determinado texto (Andréu, 2001). Lo caracteristico del analisis de contenido, que le
distingue de otras técnicas de investigacion cualitativa, es que se trata de una técnica
gue combina intrinsecamente, y de ahi su complejidad, la observacion y producciéon de

los datos, y la interpretacidon o analisis de los mismos.

Al respecto, sefiala Bardin, (1986), “que el andlisis de contenido se convierte en una
empresa de des-ocultacién o re-velaciéon de la expresién, donde ante todo interesa
indagar sobre lo escondido, lo no aparente, lo potencial, lo inédito (o no dicho) de todo
mensaje” (p. 7). Con base en ello, se asume el analisis de contenido como la técnica mas
apropiada para el tratamiento de la informacién, pues ésta da respuesta a la naturaleza
implicita que llevan cargadas las concepciones y que generalmente no se evidencian
facil a partir de la expresion linguistica de los individuos (Giordan, et al.,1999; Porlan, et
al.,1998)
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Comprender el sentido de las concepciones meta-disciplinares que poseen los
estudiantes de licenciatura, significa develar ideas asociadas a conocimientos
relacionados con la naturaleza de la ciencia, en la teoria de evolucién, que han sido
construidos por ellos a través de su formacion profesional y de su préactica de aula. El
contexto se constituye en un marco de referencias que contiene toda aquella informacion
gue el investigador puede conocer de antemano o inferir a partir del texto mismo para
captar el contenido y el significado de todo lo que se dice en el texto. “Texto y contexto
son dos aspectos fundamentales en el andlisis de contenido”. (Garcia, 1998, p. 11)

Autores como Bardin, (1996), Krippendorff, (1977), L’Ecuyer, (1990) citados por Cardoso,
2007, p. 69), afirman que el analisis de contenido sigue tres grandes fases de manera
consecutiva: 1. El preandlisis, 2. El aprovechamiento del material, 3. El tratamiento

inferencial y la interpretacion de resultados.

En el pre andlisis se constituye el corpus del proyecto conformado por todos los textos
susceptibles de andlisis, se definen las categorias y se sistematizan los datos por medio

de un programa de analisis informatico.

El Aprovechamiento del material que consiste en la busqueda y separacion de frases,
temas o palabras segun las categorias previamente definidas para conocer su carga
tedrica dentro de las concepciones. EIl proceso operacional que se propuso para la
determinacién de las relaciones entre las concepciones fue el siguiente: Con base en los
sistemas categoriales previamente establecidos, se dispuso la transcripcién de la
informacién registrada en los videos de las sesiones de trabajo, obteniendo como
producto un texto y contexto de las concepciones de cada individuo. La construccion del
sistema categorial para este andlisis se hizo con base en los planteamientos de Aduriz,
(2001 y 2005) y Morales, (2013).

El Tratamiento inferencial que es el andlisis de resultados propiamente dicho y acorde a

los objetivos formulados, direcciona la forma de comparar las categorias y permiten

58



expresar los resultados obtenidos de manera empirica, en avances cualitativos o

cuantitativos.

Los documentos que forman parte del universo que se generd durante el proceso de
investigacion, constituyendo su corpus, cumplen las recomendaciones propuestas por

Bardin, (1986) para constituirlo en cuanto a:

e Regla de exhaustividad. La recopilacion fue exhaustiva, ya que luego del proceso de
transcripcion tal cual, solamente, se eliminaron muletillas o palabras fueras del
contexto propio del proceso de oralidad (Galeano, 2004). Se puede decir que los
documentos retoman todos y cada una de las manifestaciones de los licenciados en

formacion.

e Regla de Representatividad. Se toma todo el universo de documentos como objeto
de analisis, incluidas las transcripciones de videos, documentos escritos y

diagndsticos.

¢ Regla de homogeneidad. Los protocolos de actividades fueron iguales para todos
los participantes, pero su andlisis se estructura conforme a las respuestas de cada

uno.

En cuanto a las unidades de registro, segun Andreu, (2001) puede considerarse como la
parte de la unidad de muestreo que es posible analizar de forma aislada. Hostil, (1969)
define una unidad de registro como: “el segmento especifico de contenido que se
caracteriza al situarlo en una categoria dada”(p. 116). Para determinar las unidades de
registro, dentro de todos los textos o el universo de la investigacion, se decidié tomar
como unidades a los fragmentos de discurso que expresaran ideas con sentido completo.
La amplitud de los fragmentos del texto fue variable, desde una frase hasta un numero

elevado de oraciones o un parrafo.
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Tratar el material es codificarlo. La codificacion consiste en una transformacion mediante

reglas precisas de los datos brutos del texto. La codificacion es el proceso por el que los

datos brutos se transforman sisteméaticamente en unidades que permiten una descripcion

precisa de las caracteristicas de su contenido. (Bardin, 1976).

En cuanto al sistema categorial (SCNdC) para efectos de analisis, se propone una

innovacion al propuesto por Aduriz (2001-2005) y Morales (2013), en la definicion de los

campos estructurantes para la NdC, organizdndose como se propone a continuacion en

la Tabla 6.

Tabla 2. Sistema Categorial para NdC, en teoria de evolucion.

CATEGORIA SUBCATEGORIA TEMA
Historia Teoldgico Dogma, fe, creacionismo
Evolucién Caracteristica de cambio en el

conocimiento cientifico.

Innovacién Tecnoldgica

Posibilidad de avance para la ciencia

Epistemologia

Demarcacion

Definicion, caracteristica del
conocimiento cientifico. Formas de

explicacion cientifica.

Correspondencia

Relacion de enunciados cientificos con

la realidad — Pruebas.

Metodologia Cbémo se elabora el conocimiento.
Sociologia Contextos Entorno, condiciones en que se
desarrolla el conocimiento.
Etica Valores, juicios, decisiones,

consecuencias, moral.

Comunidad Cientifica

Aprobacién en la produccion del
conocimiento, caracteristicas,

reconocimiento.

Educacién Ensefianza — aprendizaje de la Teoria
de evolucion, importancia, didacticas.
Sociedad Impacto social de la TE, repercusiones,

guerras, medicinas.

Fuente: El autor
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En cuanto al proceso de inferencia o explicacién de los resultados pueden encontrarse
de forma implicita o explicita en el texto, segun Bardin, (1996) existen tres elementos
basicos en el proceso inferencial, las variables de inferencia, el material analizado, y la

explicacion analitica.

5.4.1 Técnica de Recoleccion y Procesamiento De Datos. Como se menciond
anteriormente los documentos en analisis provienen en su mayoria de las discusiones,
preguntas y comentarios que afloraron durante las actividades planteadas en la SEA, y
durante las sesiones de diagnoéstico, estos fueron grabados con videograbadora y
posteriormente transcritos a texto para facilitar el andlisis de los contenidos narrativos de
los participantes. Ademas se cuenta con textos escritos por los participantes, unos a
modo de diagndstico y otros a manera de ensayo, asi como algunas imagenes. La
totalidad de los documentos se incluyé en el ATLAS.ti.,, como DPS o documentos

primarios.

El contacto primario con el documento, implicé la escuchay transcripcion a texto de todo
el material audiovisual. En este paso o actividad de seleccionar la informacion intervienen
las lecturas iniciales que permiten la familiaridad con los documentos. Cuando se trabaja
con andlisis cualitativo de contenido es necesario alistar los documentos de una manera
gue posibilite el andlisis. El Andlisis consiste en descomponer el documento en unidades
de andlisis, a estas se le asignan cédigos y después estos se relacionan. Los primeros
pasos del analisis dan paso a la definicién de categorias de primer nivel o subcategorias.
Estas subcategorias se relacionan y se pueden registrar con su correspondiente
evidencia de variadas formas como redes semanticas duras y blandas, graficos, figuras,

0 como para el presente caso en una matriz de analisis (Chacén, 2004). (Ver Anexo A)
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados se presentan como citas textuales obtenidos de los reportes de andlisis
gue arroja el programa atlas ti, luego de su codificacion, atendiendo al sistema categorial

propuesto (SCNdC) para esta investigacion.

6.1 IDENTIFICACION DE LAS CONCEPCIONES INICIALES NdC DE LOS
PROFESORES EN FORMACION

Consiste en el proceso de descripcion e identificacion de concepciones de acuerdo a los
sistemas categoriales establecidos. Aqui, se inicia el andlisis de datos, el cual se
presenta de la siguiente manera: a) se presentan las formulaciones de cada participante
al inicio del ejercicio donde se identifican sus concepciones NdC iniciales, expresadas
durante la actividad diagnostica, segun el sistema categorial y en cada una de las
subcategorias que la conforman; Se realiza una descripcion en detalle de las teméticas
incluidas, presentando las unidades de contenido mas relevantes como evidencia de los
pre-saberes de los profesores en formacion. b) finalmente, se presenta las unidades de
analisis méas relevantes durante y al final del proceso, que evidencian alguna
transformacion en las concepciones NdC. Finalmente se realiza una discusion de
resultados en el que se determina si se presentaron cambios o transformaciones en las

concepciones de NdC y en qué aspectos, para cada participante del ejercicio.

6.1.1 John.

6.1.1.1 Categoria Epistemologia. Subcategoria Demarcacion. A la pregunta qué es
ciencia, la definicion que el estudiante presenta tiene dos caracteristicas importantes. En
primer lugar, se ajusta con la idea de ciencia como una actividad procesual que parte de
conceptos y cuya finalidad también es producirlos como resultado de una accion que
construye explicaciones, que se originan de la experiencia misma y cuya metodologia

netamente experimental la enmarca claramente en una tendencia empirista - positivista.
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Para mi ciencia es el conocimiento, el saber, digamos todo empez6 por un solo concepto,
la ciencia para mi empez06 por la experimentacion, no la experimentacion en si, sino la
experiencia. Entonces para mi la ciencia abarca toda esa experiencia pero no se debe
basar solo en esos conceptos sino que trata de explicar mas alla de lo que se puede ver.

[sic]

Una segunda caracteristica esté relacionada con concebir a la ciencia como una forma
de conocimiento cuyo fin en general es explicar y comprender el mundo de manera
netamente empirica. Explicaciones basadas en leyes y se intenta recurrir a otras
categorias propias del conocimiento cientifico como teorias, principios, hipétesis...pero
no logra definirlas en el momento, de manera que generaliza los alcances de la ciencia
reconociéndola como inconclusa y no limitada, a la vez que sugiere en este proceso una

dindmica tedrica en la construccién del conocimiento. Al respecto se evidencia:

El conocimiento puede basarse en leyes y otras cosas pero no se limita a lo que esta
escrito o lo que esta hecho.

Se pueden tomar las antiguas teorias para poder fundamentar otras o a veces las nuevas

pueden desplazar a las antiguas.

Es algo que tuvo como base conceptos y conocimientos y algo que se experimenta, la
experiencia va arraigada a las dos formas y con eso se hace como una serie de digamos
consecuencias que llevan a una investigacion mas profunda casi en base al método
cientifico pero es como tratar de buscar nuevas formas, métodos o nuevos puntos de

vista para la solucion de un problema. [sic]

En cuanto al objeto de estudio de las ciencias se asocia directamente a las ciencias
naturales con los procesos biologicos de los seres, reconociéndose como parte de ellos
y de alli su cercania con la explicacion, no obstante esta excluye las ciencias naturales

de la tierra, como la fisica , la quimica y la geologia entre otras.
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De manera similar al definir el objeto de las ciencias sociales se evidencia una cierta
confusién entre el estudio de las costumbres que definen una sociedad con las normas
comportamentales de una sociedad, lo que sugiere que aspectos de lo moral y ético

corresponden también al quehacer de la ciencia como normativa social.

Las ciencias sociales, es decir la ciencia abarca todo lo que es conocimiento entonces

lo que sigue después de ciencia es como lo especifico que investiga.

Las ciencias naturales son orientadas a todo lo que nos pasa a nosotros biolégicamente
0 en la naturaleza. Eso es lo que nos han ensefiado. Ciencias sociales se basa en el
comportamiento humano, la psicologia, lo social, como se comporta 0 como debemos

comportarnos ante un circulo social o las demés personas, algo asi. [sic]

Subcategoria demarcacion. En cuanto a la epistemologia, conoce algunas de las
corrientes que demarcan la manera como se concibe, se organiza y se procede en la
ciencia. Menciona como anteriormente, que conoce el empirismo y pragmatismo, y en

algun grado es afin a este, por la utilidad que este representa.

Yo estoy muy influenciado por los métodos como el empirismo, aunque hay muchos
métodos como el constructivismo, relacionismo, pragmatismo, dogmatismo, cada uno
tenia un concepto de como ensefiar, digamos el pragmatismo es como lo que veo o lo

gue hago es de utilidad o me es util eso es el pragmatismo. [sic]

En cuanto a la interrogacion directa sobre su conocimiento de la teoria de evolucion,
(¢ Desde cuando has escuchado de la TE y que recuerdas de ella?) la respuesta deja
poco que comentar excepto la evidencia de que esta temética no se asimila en el proceso
escolar como relevante, ni se alcanzan niveles de aprendizaje minimos al respecto. No
obstante aparecen esbozos en la memoria de largo plazo de que dicha teoria propone o

habla acerca del origen de la humanidad, desde una explicacion cientifica.

Acerca de la TE no recuerdo mucho sobre el tema ni tampoco quien la propuso. Lo que
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me acuerdo de la TE es que nos decian que los humanos evolucionaron de los primates.

6.1.1.2 Categoria Historia. Subcategoria innovacion tecnolégica. El estudiante asocia la
labor de la tecnologia con la de la ciencia en igualdad de condiciones y de la misma
manera que describe el avance de la ciencia y la tecnologia por ensayo y error. Incorpora

también a la labor de la ciencia el hecho de inventar, lo cual no resulta acertado.

Pues digamos la tecnologia también hace parte de lo que es disefiar, inventar y probar,

la tecnologia es una prueba constante de ensayo y error.

Subcategoria Metodologia. Eminentemente el proceso de la ciencia incluye a todas luces
organizar de acuerdo a algunos criterios propios de los conocimientos disciplinares,
especialmente en ciencias naturales sobresale el sistema clasificatorio de la sistematica
y la taxonomia. La idea de poner en compartimientos en casillas o espacios
determinados proviene del reduccionismo desarticulado de la mecénica clasica,
tendencia predominante en el siglo XVIl y XVIII. Pero el orden a que refiere la siguiente
cita, es totalmente subjetivo a las normas de quien clasifica u escoge los parametros de
clasificacion, no se debe olvidar la carga que damos a las observaciones, que para este
caso obedece a una metodologia de descripciones de las caracteristicas a agrupar. Para
el modelo tradicional de ciencia dichas observaciones deben poseer el caracter de

neutralidad.

Todo tiene un proceso y todo tiene también un orden, yo digo que en la naturaleza todo
tiene un orden especifico, digamos se basa en una organizacion para clasificar algunas
cosas, no sé como explicar bien ese orden, no se es como a repeticion de algo... no sé

coémo explicar. [sic]

Se ratifica la forma de conocer planteada anteriormente, de corte empirista producto de
las entradas de informacidén a nuestro cuerpo y su posterior proceso de sensaciones a
ideas para conceptualizar, este seria el fin Ultimo de la experiencia, concretarse en

conceptos.
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Entonces el conocimiento viene por medio de la relacion de los sentidos como ver, oler
percibir, palpar, todo empez6 por eso, ya de ahi esa informacién pasa a la razon y esa

es la que nos da el concepto lo que para nosotros es el concepto.

Sobre el quehacer del cientifico opina que implica la produccién de un producto tangible
tal como si fuera un aparato tecnoldgico. Y estas producciones son asociadas a los
métodos que usa la ciencia pero un poco descontextualizado la frase de ensayo - error,
asumiendo que mucha de la produccion cientifica ocurre por error procedimental, por
casualidad o peor aun por aceptacion del descuido del investigador, lo que desvirtia
cualquier rigor cientifico. No obstante en lo que respecta al progreso de la ciencia y al
papel de los errores en el progreso cientifico, se registra una inclinacion a resaltar la
importancia de estos durante la actividad cientifica, pues, por un lado, permiten avanzar
en el conocimiento cientifico dado que cuando se comete un error es necesario cambiar
de camino, corregir el rumbo para que la ciencia progrese y, por otro lado, se constituyen
en un factor de aprendizaje, pues de estos se obtienen ensefianzas. Considerarlos como
parte inherente a la ciencia, es reconocerlas como no infalibles, una postura mas acorde

con lo adecuado.

Yo creo que un cientifico es el que es capaz digamos para mi de desarrollar alguna cosa,
digamos todos los que ganaron premios Nobel. Digamos algunos experimentos pasaron
por error por tratar de buscar algo sali6 otra cosa, entonces fue ensayo — error. Entonces
la cuestion de ciencias exactas pues no son, porque uno por tratar de buscar algo a
veces encuentra otra cosa que no estaba buscando, por eso ellos experimentaron
muchas cosas y por error o cuestion de métodos llegaron a encontrar lo que querian.
[SIC]

La apariencia del cientifico es la misma repetitiva y esquematica que nos presentan los
medios de comunicacion y que dista mucho de la realidad, pues se asume como el
personaje monotono repetitivo alejado de la sociedad e inmerso en un ambiente de

laboratorio que no siempre es el espacio laboral de la ciencia.
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Pues uno asocia cientifico con las ideas del colegio, mas o menos uno lo tomaba pues

con bata de laboratorio, todos encerrados en el laboratorio con tubos de ensayo.

En cuanto a la metodologia de la ciencia reconoce el método cientifico o método
experimental, como la herramienta tipica y clave en el proceso de teorizacién de la
ciencia. A la vez que identifica sus limitaciones como por ejemplo asumirlo como una
receta de pasos a seguir de manera restrictiva y afirma que puede asumirse como un

dogma, algo incuestionable, completo e infalible.

El método cientifico aporta en teoria algunas cosas pero siempre nos limita a que

tenemos que seguir lo que él nos diga.

Dogmatismo es como algo que ya esta hecho y no hay nada mas que ensefiar, entonces
el método cientifico estd mas arraigado al dogmatismo, ya esta hecho sigan eso, no se

vayan a ninguna otra parte mas.

Esta afirmacién confirma la postura de concebir la ciencia como un proceso que
construye explicaciones pero en este caso esta propiedad es otorgada a todas las
personas como algo innato y generalizado, asumiendo que la conciencia es quien a
través de la experiencia de los sentidos nos permite transformarla en ciencia como

explicaciones del entorno proximo.

Acerca de la subcategoria educacion presenta un ejemplo que refiere a las practicas de
laboratorio y especificamente al método cientifico y la postura que asume el docente
frente a su ensefianza. Siendo esta totalmente desinteresada por presentar cualquier
tipo de explicacion, lo que ratifica que muchos de los docentes de ciencias no han hecho
una reflexion de tipo pedagadgico frete a la naturaleza de su profesion y mucho menos de

la ciencia que ensefia.

Al respecto de la comunidad cientifica manifiesta:
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Para mi ciencia la hacen todas las personas, ciencia es usted ver algo y saber porque se
mueve, por que huele de esta forma, todas las personas tenemos conciencia o ciencia
se puede decir en experimentar cosas que nos pasan en lo que nos rodea, y siempre

tenemos la inquietud de dar una explicacion de todo.

Cuando uno hace un experimento y no le sale, entonces esta mal, porque tenia que dar
este color y no dio, entonces vuélvalo a hacer y si se pregunta profesor porque me dio

este color, no explican sino que esta mal eso no tenia que dar asi, repitalo. [sic]

Respecto a la pregunta ¢desde cuando has escuchado de la teoria de evolucion? Su
respuesta alude al sistema educativo, al grado sexto de educacion, lo que hace pensar
que la inclusion de esta tematica en el curriculo de ciencia es de importancia para el
entendimiento de una panoramica de las ciencias de la vida, aun desde los niveles

introductorios.

La TE lo escuche desde que empecé sexto grado en el afio 1996.

6.1.2 Carolina. Para la categoria Epistemologia en cuanto al diagndstico y el asunto de
la demarcacién respecto a la TE, es la primera en demostrar un conocimiento mas
elaborado, toda vez que menciona los autores mas representativos asociados a sus
formulaciones tedricas. Aunque parece un conocimiento memoristico calcado de los
libros de texto que pretenden resumir la exuberante prodigalidad de esta teoria en unos
pocos renglones que deben ser recitados por el estudiantado aunque se carezca de los
fundamentos tedricos para argumentarla o detractarla. También superpone dos teorias
diferentes que explican eventos diferentes, como son la teoria del origen de la vida y la

teoria de la evolucion.

Esta teoria fue propuesta por el naturalista Charles Darwin, y en ella se propone que
todas las especies evolucionaron de un ancestro en comun, mediante un proceso
denominado seleccion natural; por ejemplo de un organismo con pocas cualidades o

capacidades para sobrevivir en un medio debe evolucionar otro que contenga o
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desarrolle esas propiedades que le permitan adaptarse al medio por ejemplo alas para

volar y adaptarse al medio aéreo, etc.

Conozco a Alexander Oparin con el libro el origen de la vida en donde expresa que de
la materia surgieron las primeras formas biolégicas y posteriormente el resto de seres
vivos. Ademas de explicar que la evolucién de la materia organica se inicié antes de la
forma de la tierra, después de que el planeta termind su conformacion y después de que
la atmosfera e hidrosfera se desarrollaran, la materia se hizo mas compleja, entonces
evolucionaron las primeras formas de vida tanto en su estructura como en su

metabolismo paulatinamente.

Asume como conclusién que los planteamientos de Darwin con respecto a la seleccion
natural se fundamentan en la base de la competencia por los recursos, donde habra un
perdedor y un ganador quien sera el adaptado y quien garantizard su permanencia.
Nuevamente parece algo recitado, memoristico y tomado tal cual de las ensefianzas del
siglo pasado donde no se da cabida a la duda, a la interrogacion y otras posibles
interpretaciones de los extensos trabajos que para explicar este paradigma se han
desarrollado. Es decir se carece de una vista mas actualizada que da cuenta del progreso

en el conocimiento y de su dindmica como inherente al avance en la ciencia.

La conclusion era que el crecimiento estaria limitado por la cantidad de alimento, que
crece en proporcion aritmética. Si la cantidad de alimento se restringe, debemos suponer
qgue llegard un momento donde se producira una competencia entre los individuos por

los alimentos, donde unos seran vencedores y los otros morirdn de hambre.

Subcategoria — Correspondencia. Es inminente la marcada incidencia de un modelo
positivista en los profesores en formacién, para este caso en particular se exhibe una
interaccion de lo tedrico como producto procesual que explica eventos o sucesos de la
naturaleza, que es nuestro entorno préximo, mediante observacién y experimentacion -
comprobacién. Esto obedece a una concepcién de ciencia inadecuada para la época

actual, donde los limites epistémicos y metodologicos se hacen difusos entre los modelos
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de disciplinas diferentes como entre las ciencias sociales y las ciencias naturales, para
obtener diversos soportes metodoldgicos y nuevos tipos de evidencias que posibilitan el

avance de la ciencia.

Porque la ciencia mezcla la parte tedrica que seria ya todo lo que podriamos establecer
dentro de un ambito cientifico pero ahi la clave estaria en que trata de explicar el mundo
gue nos rodea 0 sea, asocia un conocimiento estricto con el mundo que nos rodea para

lograr integrarlo.

Yo también tengo el mismo pensamiento que las comparieras de que la ciencia esta en
todo lo que nos rodea entonces digamos por ejemplo, estamos observando pero también
gueremos buscar una explicacion de tal fendmeno y a la vez nos llevamos a la parte

experimental para comprobar la explicacion.

Sub- categoria Evolucién en la ciencia. Sefala un evento historico en las explicaciones
gue la ciencia da como soporte a los planteamientos Darwinistas, y que marca un hito,
es la aparicion de la genética en el escenario de lo evolutivo. Con los trabajos de Mendel
surgen las leyes de la herencia, hecho que demarca un nuevo episodio en este desarrollo
tedrico y que servird para fundamentar un nuevo movimiento conocido como

Neodarwinismo o teoria sintética de la evolucion.

También a Gregorio Mendel quien hizo las leyes de Mendel y habla sobre la genética en

relaciéon con la evolucion.

Subcategoria - Innovacion tecnoldgica. Esta subcategoria es aludida principalmente a
los objetos o0 aparatos tecnoldgicos a los cuales se tiene acceso constante, propio de la
vida moderna y del desarrollo industrial y comercial de actualidad. Pero al relacionarlo
con la ciencia se presentan divagaciones que ponen en consideracion el objeto de cada
una de ellas, la ciencia al servicio de la tecnologia o viceversa. De todas maneras se

alude a un vinculo indisoluble entre ciencia y tecnologia aunque no sea clara la relacion.
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La tecnologia esta como ligada a un instrumento en si y son instrumentos que
necesitamos para el uso diario o sea se volvié como una necesidad. Porque digamos no
son tan iguales porque la tecnologia podia derivarse de la ciencia pero sin embargo es
muy dificil separarlas porque la ciencia, no sé como explicar... la tecnologia podia ser

el método para explicar la ciencia.

En cuanto al contexto- categoria sociedad manifiesta:

Buscar conocimientos para lograr un mundo mejor para vivir, entonces ahi podriamos
ver el uso que se le da a lo tedrico y llevado hasta una parte experimental por ejemplo
en la carrera de nosotros lo podemos ver en la parte en que nos enfatizamos en el medio
ambiente, entonces aplicamos los conocimientos que nos aplica las ciencias naturales y

los enfocamos en esta area.

Se atribuye a la ciencia una funcion social en sentido unidireccional ciencia — sociedad
dado que el acervo conceptual teérico se pone al servicio de la praxis, a manera de

aplicabilidad de la ciencia al entorno.

En la categoria Sociedad — Subcategoria Educacién Llama la atencion a este respecto
gue ubica su primera aproximacién a la TE en los grados superiores 10° y 11° con la
lectura de dos libros clasicos que demarcan el conocimiento biolégico pues explican de
manera cientifica los grandes paradigmas del mundo biético como el origen de la vida y
la diversidad biol6gica, pero que no corresponden a los lineamientos curriculares para

estos grados en donde por lo general no se ensefa biologia.
Mi acercamiento a una teoria de evolucion existente, fue en el grado décimo, cuando se

me pidio leer El origen de la vida de Alexander Oparin y en el grado 11 con la teoria de

evolucion de Charles Darwin.
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6.1.3 German.

6.1.3.1 Categoria Epistemologia- Demarcacion. Se acepta la ciencia como un proceso
metodico que conlleva la acumulacion de conocimientos y explicaciones del entorno,
pero no limitada a las ciencias naturales, luego se infiere que reconoce el quehacer de
las ciencias sociales como cientifico, lo que concuerda con una concepcion acertada de

ciencia.

Como evento procesual establece que en primer lugar esta el plano teérico, seguido de
la experimentacion, pero hace la salvedad de que para él lo cientifico atafie al plano

tedrico, mientras que la experimentacion corresponde a la praxis.

La ciencia es un cuerpo de conocimientos como principios leyes y teorias que explican
el mundo que nos rodea, porque no veo factible que se limite la ciencia a solo aspectos

de fisica, biologia y quimica.

La investigacion cientifica seria en parte como establecer o entablar un plano teorico
primeramente en determinado tema, luego a un plano experimental, pero yo relaciono la

investigacion cientifica al plano teérico y la experimentacion a un plano ya mas practico.

En cuanto a la actividad de la ciencia y del cientifico presenta una respuesta interesante,
pues relaciona dicha actividad investigativa con atributos innatos al ser humano y su
sistema cognitivo que busca informacion del entorno para relacionarse con ella a partir
de los sentidos, construyendo un camino de aprendizajes y explicaciones que es lo que
hace la ciencia. De manera que el quehacer de la ciencia es inherente a la humanidad.
Andrade, (2009) plantea que los procesos de aprendizaje no solo atafien a los seres
humanos, sino en general a toda forma de vida, ya que sus aprendizajes se constituyen
como respuesta adaptativa al medio. Es decir que todo ser vivo debe considerarse como

un sistema cognoscente.

72



Segun Cardoso, (1989):

El pensamiento cientifico nace, crece, se prolonga y nutre a partir de los
primeros contactos del individuo con el mundo, con las oportunidades para
experimentar con los objetos e inclusive con las formas de relacion
emocional que establezca entre padres e hijos, docentes- alumno,

gobernantes y gobernados. (p. 4)

Me enerva como leer y pensar de algo y no saberlo, entonces me inquieta como esa
capacidad que tenemos todos desde pequefios como que es algo innato de la misma

investigacion, por eso mismo también de la presencia mia aca.[sic]

Para tomar el tema entero de ciencias naturales, pues habria que comprenderlo primero
etimolégicamente lo que es el concepto de ciencia, pues para mi abstractamente lo veo
como un camino que se va gestando desde el momento en que nacemos, porque la
ciencia es un aspecto intrinseco del ser humano diria yo, porque desde que tenemos uso
de razoén, digamoslo segun dice la psicologia desde los tres afios ya uno como tal se
acuerda de cosas y es un aspecto innato del ser humano y entonces es como una
especie de camino que va gestando una especie de conocimiento general de todo lo que

es la misma existencia.[sic]

Al respecto de la demarcacion epistemolégica de TE dice entenderla como las
transformaciones adaptativas de los seres para suplir sus necesidades vitales y dentro
de ellas reconoce la relacion entre especies, lo cual concuerda con los postulados
darwinistas y el Ultimo es la base para explicar la epigenética. Aunque manifiesta que
sus ideas al respecto son ambiguas y vagas introduce la posibilidad de ser acrecentadas
por lo que ya hoy conoce y esto sugiere una dinamica cientifica de apertura al aprendizaje

y la discusion cientifica.

La teoria de evolucion la entiendo, del cdmo los organismos han desarrollado tales

aspectos como su morfologia adaptandola a los distintos ambientes o aspectos, tales
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necesidades basicas como alimentacion, reproduccion y posterior relacion entre

especies.

Para mi la teoria de evolucion trata de explicar como las distintas especies se han ido
gestando, acoplando, modificando, diversificando a través del tiempo. Pero realmente

fue una idea ambigua por bastante tiempo y aln puede que lo sea con mayor razon.

Subcategoria — Correspondencia. En esta categoria se analiza la relaciébn de los
enunciados cientificos o principios teéricos con la realidad, es decir las pruebas o
evidencias de que lo planteado, de hecho sucede tal y como se sintetiza en un modelo.
En la siguiente cita se plasma una postura empirista pero que parte de una praxis o
vivencia del entorno, para posteriormente formular explicaciones al mismo desde sus
origenes y esencias. Resalta como aprendizaje significativo aquel que proporciona el
hacer, empezando por reflexionar por las cosas cotidianas y proximas para acercarnos

desde ellas a explicaciones cientificas.

Ciencias naturales haria referencia a todo lo que son las distintas disciplinas, digamoslo
asi, exactas o puras porgue tratan de ser contundentes, primigenias o algo que va al

grano digamoslo asi.

Pues habria que romper el esquema no centrandonos solo en lo que dicen los libros
sino en lo que es el diario vivir de las personas y asi cuestionar mas a los estudiantes en
si mezclar primero lo que es en un plano experimental y luego en un plano tedrico, yo
diria que la investigacion formativa para todos los individuos se trata de eso del mundo
experimental que es el que vivimos a diario y confrontarlo con el mundo de las ideas en

un plano tedrico. [sic]

La comprobacion de una teoria, tiene diferentes niveles de apropiacion vy de
presentacion de evidencias de acuerdo a las hip6tesis propuestas y la metodologia
empleada, algunas de penden del disefio experimental y otras del analisis propio del

investigador. La mayoria trascienden el plano inmediato y son llevadas a modelos
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tedricos que pueden alcanzar comprobacion matematica y otras son discutidas y

validadas de manera semiaotica.

Lo complejo de unateoria es comprobarla, pero ya es hacer como una sintesis. Es, cdmo
dijera yo, la teoria de la evolucibn no se puede llevar al laboratorio sino como
experimentar con la evolucion de las mismas especies que es algo que ha estado alli y
gue se ha estado gestando con el tiempo entonces hay que tener en cuenta la
perspectiva desde que se va a abordar un tema de esos.[sic]

En la siguiente afirmacion se extrapola la TE al ambito universal, que aunque carente de
pruebas, es un area del conocimiento biol6gico apenas insipiente y por ahora de uso
exclusivo de los astrobidlogos de la NASA, pero que denota la apertura a las
posibilidades del conocimiento, una de las caracteristicas y concepcion adecuada de la

ciencia.

Las especies u organismos que circundan este universo (yo digo, no solo el planeta
tierra) todos han ido “modificandose” con el paso del tiempo a las necesidades de su

espacio. [sic]

Subcategoria — Metodologia. La elaboracién o produccién cientifica se concibe gracias
a un método que designa los pasos a seguir dentro de un procedimiento, en esta
afirmacion ratifica que necesariamente debe existir un método y que de aplicarse otro
método a la ciencia este deberia cambiar su nombre porque perderia de vista el horizonte
de la ciencia. Esta vision rifie con anteriores ya que limita la accion cientifica a los
procedimientos tradicionales negando la inter y transdisciplinariedad de la actividad

cientifica.

Yo digo que si se sale de un método tiene que entrar a otro porque eso es como algo
estricto diria yo que tienen que haber pasos determinados sea como sea tiene que haber
pasos exactos, eso es un método. Porque a veces en sociales no hay que tener

herramientas para estudiar a un individuo en un ambito psicoldgico, no tengo que tener
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herramientas tecnoldgicas para entrar a calificarlo. Si hay otros métodos para hacer

ciencia habria que cambiarle el nombre depende de la aplicacién como fuera. [sic]

6.1.3.2 Categoria Historia — Evolucion. En esta categoria se asumen los cambios
significativos que ha tenido la ciencia, en particular la TE, a través de la historia. Esta cita
muestra que se reconoce el esfuerzo explicativo por el cambio de la biota desde tiempos
antiguos que necesariamente remontan a los filosofos griegos, quienes hablaban del

esencialismo o vitalismo como ente de cambio.

Uno de los primeros postulados de la evolucion estd en los personajes de la antigua

Grecia como Aristoteles.

Luego sefiala otro evento diferenciador en el desarrollo historico del paradigma evolutivo
y que cambié radicalmente las concepciones cientificas que se superponen a las
creencias religiosas luego de un arduo combate por explicar de manera mas acertada la
diversidad planetaria. La menciona como revolucion quizds atendiendo a los
planteamientos de Khun o quizés por lo revolucionario que resulta presentar una idea
gue va en sentido contrario o la aceptacioén social o al dogma religioso de una época

historica.

Pero una de las revoluciones surge con Darwin a través de sus estudios investigativos a
lo largo de viajes que realizd y materializé en su libro la evolucion de las especies que

realmente no he leido a fondo.

6.1.3.3 Categoria Sociologia — Sociedad. Al referirse a la problematica ambiental se toca
un punto muy algido en el &mbito epistemoldgico pero de origen social ya que como lo
refiere la cita se sefiala el ambito econdmico como causa del problema por atender y
difundir a nivel global el capitalismo y el consumismo. Este tema pertenece al paradigma

emergente dentro de la teoria de la complejidad.

Porque no se aplica la metodologia ambiental sino algo colindando con el capitalismo

76



devorador, tendriamos que remontarnos a diferentes épocas del capitalismo porque yo
Vi que el problema esta alli en el mismo sistema econdmico que es el que maneja el

planeta tierra y todos los seres humanos es lo que han adoptado.

6.1.3.4 Categoria Sociologia - Subcategoria Contexto. El contexto obedece a las
condiciones en que se desarrolla el conocimiento, de manera que en el problema
emergente de caracter ambiental que se ha presentado, el docente demarca algunas de
sus principales causas, atribuyendo a la educacion y a la sociedad como responsable de
esta la carencia de conciencia ambiental. Esta caracteristica obedece a la ruptura de
vinculos necesarios con el entorno natural, reemplazados por otros entornos de tipo
cultural que alejan la especie de sus objetivos epigenéticos, es decir en comun con el

entorno y solo alcanzables en comunidad.

Ultimamente como que cabe en mi pensar la problemética que se esta creando por tantos
factores como la sobrepoblacién y tantas otras cosas, pero bueno la cuestion es que la
gente no esta creando como una conciencia ambiental y el problema estaria o yo diria
gue estaria en la misma alma mater, esta en la misma academia que esta educando

entre comillas a ingenieros, forestales, civiles...sin conciencia ambiental.

Continda reconociendo que las soluciones a esta delicada problematica deben partir de
la ciencia a través de una investigacion concienzuda en generar respuestas innovadoras
para corregir la situacibn que amenaza con la extincién de especies. Estos objetivos
deben provenir de una concepcion interdisciplinar, ampliada por lo saberes
culturalmente transmitidos y que pueden ayudar a elucidar las estrategias para

reconciliar el entorno con la especie.

Es algo que para comenzar este siglo, que estamos en una edad de oro del
conocimiento, pero estamos también en una edad critica donde la explotacion de la
misma madre tierra estd generando como un sobre costo que la gente no lo esta viendo,
gue es algo como una catastrofe que se estd planeando casi indirectamente entonces

eso es algo que es muy preocupante. Por ejemplo la explotacion de los hidrocarburos,
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la misma contaminacion que genera, tantas problematicas yo quisiera en mi, como tomar
un tema especifico e investigar solo en eso pero son tantas cosas ambientales que lo

pone a uno a pensar en eso.

Sociologia — Sub categoria Etica. En la siguiente cita se interpreta que los conocimientos
producto del avance cientifico estan a disposicion de la sociedad en general y son las
personas quienes individualmente deciden de qué manera dar uso a ese acervo de
conocimientos. Es asi como nos remite al plano de la ética pues exime a la ciencia como

entidad, de su responsabilidad en el mal uso que de esta pueda hacerse.

La aplicacion de la ciencia es el cuerpo de conocimientos, entonces yo digo que todo
varia de acuerdo a la necesidad de cada persona, sea para bien o para mal.

Sociologia — Subcategoria Comunidad cientifica. Pues con muchas expectativas frente
al grupo de investigacion, conocer de cada uno sus aportes. En el momento en que
reunimos acé donde estamos expresando ideas diferentes y discutiendo es como para

mejorar esa educacion en ciencias naturales.

Esta cita deja presente que se reconoce la actividad de la comunidad cientifica como sus
didlogos, puestas en comun, criticas y discusiones ideoldgicas, que posibilitan el avance

de la ciencia.

Sociologia — Subcategoria Educacién. Esta subcategoria indaga por las formas de
ensefianza - aprendizaje y sus implicaciones. La siguiente cita muestra claramente el
panorama anteriormente identificado, de contar en la actualidad con un sistema
educativo de corte tradicional, con escasas modificaciones en la metodologia y carente
de un enfoque articulador que dé cuenta de la naturaleza de la ciencia, que genere
nuevos interrogorantes, que reconozca su insuficiencia y que acepte nuevos
plantemientos, que implican reconocer en el alumnado nuevas actitudes, aptitudes y
capacidades, asi como aceptar sus conocimientos previos, intuitivos o culturales. La cita

finaliza con una propuesta revolucionaria de romper los esquemas para poder aceptar
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un relevo generacional con nuevas y acertadas concepciones de ciencia, lo que conlleva
asumir un compromiso educativo muy serio y consecuente con las investigaciones de

vanguardia en la preparacion de los docentes en formacion.

Ante esta situacion se pronuncia Cardoso, (1989) diciendo:

El éxito profesional lo hemos minimizado a las oportunidades de empleo,
al ingreso econdmico; los docentes nos hemos olvidado del aprendizaje de
las cualidades humanisticas; ¢qué profesor lograra progresos en sus
estudiantes si no toma en cuenta su naturaleza, su historia, sus

necesidades, temperamento y capacidad creativa? (p. 23)

Mi historial académico en lo que fue la educacién basica no fue muy excelente pero por
muchos factores que entrarian a discutirse ahi, pero tanto por mi personalidad como
también la misma metodologia de la institucion que se ha estado implantando esa vieja
escuela, hay profesores que tienen muchos afos y claro tienen un conocimiento y una
sabiduria pero como tal habria una problematica con la misma ensefianza o por la misma

personalidad de uno que de pronto es muy volado. [sic]

Yo diria que una cuestion primordial radica en mucho de nosotros llegamos hasta la
universidad y se sigue cuestionando que es ciencia y no lo sabemos, en la escuela o en
el colegio el maestro llega a hacer uso de su discurso, es hablar de cosas curriculares
de lo que se va a ver y todas esas cosas, pero no entra a cuestionar a los estudiantes
sobre esas cosas, 0 que expectativa tiene cuando leen ese material, que dice ciencias
naturales y llegamos a quinto o sexto y no se sabe o no sabemos que es el concepto de

ciencia.

Romper los esquemas y tratar como de no darle toda la potestad al maestro, ya que

desde los nifios hasta los mas ancianos siempre le damos la potestad al maestro.

Respecto a la Teoria de Evolucion refiere haberla conocido en la escuela, lo interesante
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de la cita es que la reconoce como un modelo, es decir que reconoce las teorias como
modelos tedrico, cuyas representaciones implican abstracciones que pueden escapar a

la comprobacién experimental y la aceptacion de la subjetividad del investigador.

El conocimiento de este modelo lo distingo desde mi paso por la educacion basica y

media, la escuela.

6.1.4 Mayra

6.1.4.1 Epistemologia- Demarcacion. Esta cita manifiesta de manera reiterativa que la
concepcién de ciencia, presenta diferentes niveles de apreciacién que van desde la
propuesta de explicaciones de los fendmenos naturales hasta la aceptacion del acervo
tedrico de la ciencia y sus validaciones experimentales. Acota que el aprendizaje de la
ciencia lo conforman todos los aprendizajes que tenemos durante la vida y los
entendimientos que tenemos del entorno, ubicando dentro de ellos la intuicion por
comprender y dar explicaciones, llama la atencidn que usa la palabra “cred” lo que implica
gue su discurso tiene un arraigo religioso que explica el entorno desde el evento de la

creacion.

Ciencia es todo lo que hacemos para entender el mundo que nos rodea, observar y
proponer explicaciones sobre las cuestiones del universo y comprobar la validez de las

explicaciones.

Me parece que es un conocimiento de todo lo que nosotros aprendemos, la vida, las
leyes, la naturaleza, el suelo plantas, arboles, animales, entonces yo digo todo eso es
ciencia. Yo creo que ciencia es como la inquietud que tenemos todos los seres humanos

hacia las cosas por qué se cre0 algo.
Presenta los procesos de la investigacion como propios de las ciencias tanto naturales
como sociales y concordantes con los movimientos de vanguardia respecto a los

meétodos siempre y cuando contesten a las preguntas del por qué y el como rendir
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explicaciones del entorno. Al igual que otros de los participantes sefala el espiritu
investigativo como algo innato e inherente a la humanidad y que se expresa desde la

infancia en el preguntar el porqué de todo.

La ciencia parte de la investigacion porque todo lo que nosotros llamamos ciencias
naturales, sociales, de la humanidad, todo es la investigacion en base al conocimiento
gue creemos en ese momento, el por qué y el cdmo de todo y pues ciencias naturales

yo lo represento como el estudio de todos los seres vivos y todo lo que nos rodea.

Si nosotros queremos ciencia tenemos que investigar y eso es algo que nosotros
tenemos desde pequefios, como se hizo, para qué sirve, como funciona entonces

siempre necesitamos como resolver preguntas.

6.1.4.2 Epistemologia —Correspondencia. Se asume la comprobacién experimental
como algo repetitivo y carente de planeacion lo cual rifie con los procesos de la ciencia
gue son bien planeados y previstos, incluso en las posibles irregularidades que se prevén
en el disefio experimental, esto evidencia cierta confusién en el nivel metodoldgico pues
las pruebas no se obtienen mediante repeticion de los eventos. A pesar de ello dice
confiar en el conocimiento proveniente de la ciencia pues lo considera bien documentado

y comprobado.

Ni siquiera nos preguntamos sino que vamos haciendo las cosas por hacerlo, pero
entonces nos permite dar explicaciones de las cosas que hacemos cotidianamente y las
compruebas haciéndolo repetidamente.

A medida que va cambiando vamos investigando, vamos documentando mucho mas las

cosas. Nosotros vamos a creer en lo que ellos, los cientificos dicen.

6.1.4.3 Epistemologia — Metodologia. El realizar ciencia es relacionado con el espiritu
investigativo, que para el docente es inherente a los nifios el asociar el como y para qué,

es decir a su funcidn, un punto de vista pragmatico cuya consecuencia es resolver
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problemas.

Si nosotros queremos ciencia tenemos que investigar y eso es algo que nosotros
tenemos desde pequefios, como se hizo, para qué sirve, como funciona entonces

siempre necesitamos como resolver preguntas.

Innovacion tecnoldgica. La apreciacién de tecnologia que se presenta a continuacion,
considera que corresponde al avance de la ciencia y consiste en su aplicabilidad de
manera que sus consecuencias son el desarrollo de aparatos de uso comun en la
sociedad. Esta es una vision adecuada pues considera que la via entre ciencia y
tecnologia sea en doble sentido, es decir que la tecnologia a su vez posibilita el avance

de la ciencia y que estan intimamente relacionadas.

Es la aplicacion de la ciencia y pues nuevos instrumentos porque finalmente la tecnologia
es eso creamos muchos instrumentos a medida de la ciencia avanza 6sea como

telescopios, camaras, TV, aparatos médicos todo eso es tecnologia.

A pesar de ser diferentes actualmente estan unidas pero si no hay tecnologia no hay
ciencia y si no tenemos ciencia no tenemos tecnologia porque si no tenemos un
microscopio en el laboratorio no podemos hacer ciencia, entonces a medida que va

avanzando la tecno también va avanzando la ciencia entonces son inseparables.

Sociologia —Subcategoria Sociedad. La ciencia esta al servicio de la sociedad y es ella
quien decide como usarla de acuerdo a criterios éticos. Pero la sociedad de consumo
produce muchas sustancias quimicas con diferentes propdsitos llegando a saturar el
mercado con sustancias altamente contaminantes. Esta postura asume la ciencia sin

compromiso ético- social es decir es independiente y ajena a las cuestiones econdmicas.

La ciencia no solo la estamos usando para el bien sino como también para el mal,
entonces nosotros no podemos decir que vamos a ayudar a la naturaleza cuando

estamos creando pesticidas que van a dafar a la naturaleza y lo mismo con las medicinas
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estamos creando medicinas que supuestamente nos estan colaborando pero nos estan

destrozando el organismo. Entonces no le veo coherencia. [sic]

Sociologia - Subcategoria Contexto. En esta cita se ubica el conflicto entre la politica y
la ciencia, reduciéndose a una situacion de manejo del poder econdmico que condiciona
los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, especialmente en el campo de la medicina.
Manifiesta que la politica manipula econdmicamente los designios de la ciencia
sobreponiendo sus intereses particulares al bienestar social de la poblacion. Una
posicion muy sesgada y tendenciosa por ser muy generalizada, o que resta poder

decisorio a la ciencia y no sucede asi para todos los modelos politicos.

La politica tiene que ver con los cientificos porque si el estado quiere ellos pueden decir
si hagamos, pero si después si cuesta mucho el estado va decir no, y ellos van a hacer

lo que les conviene y la gente va a seguir pasando las enfermedades.

Al estado no le sirve que saquen cosas realmente necesarias asi la investigacién sea
muy buena y valga mucha plata no la van a poder sacar, tiene que ser con menos plata
para poderla sacar y entre mas virus haya pues mucho mejor para el estado porque la

gente tendra que pagar muchas mas cosas y en eso se invierte. [sic]

Educacién. Siempre hemos creido en lo que el profesor nos dijo, la célula es esto y esto

y nos aprendemos eso de memoria.

Qué es la materia? Todo lo que nos rodea, entonces nunca llegaron a decir no es solo
lo que nos rodea, esto es hoy pero de pronto mafiana va a cambiar, entonces es lo que

el docente diga y nosotros recitamos.
Es algo que siempre ha estado alli y nosotros aprendemos de memoria. Que siempre

nos han dicho la teoria de tal persona es esto y esto es como un recital si tu te aprendes

esta cancion puede seguir con la otra.
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Me acuerdo tanto de una profesora que a nosotros nos molestaba por eso si ustedes se

aprenden una cancion ¢ porque no pueden aprender castellano? [sic]

6.1.5 Angélica

6.1.5.1 Epistemologia — Correspondencia. Si no hay experiencia como voy a conocer
algo, solamente leyendo no, yo tengo que comprobar.

Esta vision del conocimiento como producto de la experiencia retoma los planteamientos
empiristas y expresa un sentimiento intuitivo muy arraigado que es el de todo hacer es

conocer.

En términos generales se pueden describir las opiniones de los docentes en formacién
como semejantes en aspectos como su quehacer y su metodologia que aunque no
concuerda con las concepciones mas adecuadas, son apenas plausibles y son producto
de una ensefianza tradicionalista que fomenta el positivismo como fuente para alcanzar
la verdad a través de la observacion rigurosa, objetiva y el seguir los pasos de su método.
En lo referente al avance de la ciencia, la mayoria considera que de los errores es posible
aprender, asi como buscar los origenes a las fallas, para corregirlos y superarlos, aunque
dicha actividad no se relaciona directamente con la labor de la comunidad cientifica. Pero
estas concepciones, han sido fuertemente permeadas por las preocupaciones por los
problemas de tipo ambiental, ético y econdmico, que atafien a la ciencia, lo cual amplia
el panorama para asumir la ciencia como un proceso complejo e interdependiente de su

entorno natural y social.

En cuento a la “sociologia de la ciencia”, que tiene como objetivo interrogar,
especialmente, sobre los intereses que mueven la actividad cientifica, la relacion ciencia-
sociedad y las repercusiones generadas por los avances cientificos y tecnologicos. El
panorama predominante es que no todos los avances cientificos son benéficos para la
humanidad y muchos de ellos representan un peligro de consecuencias globales como

deterioro de la capa de ozono y calentamiento global que ponen en riesgo la vida misma.
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Los futuros licenciados poseen, en el ambito de las consecuencias suscitadas por el
progreso cientifico, concepciones adecuadas, pues en la actualidad se concibe la ciencia
como una actividad no asépticay que, por lo tanto, estd impregnada por factores externos
e internos, y este planteamiento es adecuado. La ciencia esta inmersa en la sociedad vy,

por ende, presenta una subjetividad contextual y personal inevitable.

En cuento al componente directo del diagnéstico que indaga por los conocimientos
acerca de la teoria evolutiva, las respuestas son muy incipientes y repetitivas, siendo
escasos los entendimientos reales de las implicaciones que propone este determinante
factor de cambio en los seres vivos. Se reconoce de manera general los aportes de
Lamark y Darwin pero son recitados de manera memoristica sin interpretar los alcances
qgue puede llegar a tener dichas explicaciones. Podria decirse que es mas lo que se
desconoce y no se comprende, que lo que representa un aprendizaje significativo de este
gran paradigma de la ciencia. Se pueden detectar grandes vacios epistémicos, histéricos

y sociales en lo que respecta a teoria de Evolucion.

6.2 IDENTIFICACION DE LAS TRANSFORMACIONES EN CONCEPCIONES NdC DE
LOS PROFESORES EN FORMACION

6.2.1 John.

6.2.1.1 Epistemologia — Demarcacion. En el ejercicio de construir el concepto de
evolucion para elucidar su significado y las posibles acepciones que puede usarse en los
diferentes dmbitos de influencia tanto tedricos como sociales, se presentaron los

siguientes avances.

Se logra establecer diferencias entre términos relacionados pero que implican sinonimia:

La transmutacién de las especies es un término usado en la historia de la biologia para
describir el cambio de una especie en otra. Esta terminologia era usada en los tiempos

pre - darwinianos en otras hipotesis del desarrollo uno de los términos utilizados por
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Darwin.

Evolucién, cambio de condicién que da origen a una nueva forma, es importante resaltar
gue son procesos graduales, cambios que se dan paulatinamente y que solo se pueden

observar con el paso del tiempo.

En esta cita se ratifica la postura respecto a que los errores en la ciencia posibilitan su
avance, aunque hace la salvedad que en muchos casos en especial para los libros de
texto se cae en error de sintetizar al maximo los postulados tedricos, incurriendo en
errores como descontextualizar la situaciones del entorno que de hecho afectan las
condiciones del cientifico y sus productos, o recalcar sobre los errores mas que en los

valiosos aportes.

Es importante también ver los aciertos y los errores porgque por lo general los problemas
asi sean pequefios uno los vuelve mas grandes, lo que Darwin realmente queria decir,
lo dejaron de lado, cuando hacen los textos resaltan lo errébneo, mas no lo que realmente

uno debe adquirir como conocimiento.

En cuanto al ejercicio de controversia tedrica o debate el docente rescata la labor
argumentativa que realizé y que terminé por documentarlo y convencerlo de una
propuesta tedrica a pesar de no contar con todos los elementos de comprobaciéon y
correspondencia epistémica. Logré ampliar su panorama historico con respecto a este
planteamiento de manera que adquiri6 pardmetros de comparacién de propuestas

diferentes para explicar un mismo evento.

El catastrofismo el cual fue defendido George Cuvier, que nos dice que los cambios
geoldgicos y biologicos que sufrid nuestro planeta no fue una cambio gradual, sino
cambios repentinos y violentos. Esta teoria apoyaba el creacionismo sobre las
catastrofes que se indicaban en la biblia como lo del arca de Noé, todo esto influyo para

la aparicién de nuevas especies.
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Después de escuchar estas conclusiones mis ideas sobre la teoria de la evolucion fueron
cambiando, aunque en un principio no estaba muy convencido sobre la teoria de la
evolucion. La cual me dio nuevas ideas que fueron clave para hacer un debate en el
semillero de investigacion, en mi postura estaba en contra de la teoria de la evolucién,
en la que exponia en donde estaba el eslabon faltante en la cadena evolutiva, que los
fésiles no sirven para demostrar la evolucion de los animales, y que las células no podian

transformarse en otras.

Reconocer en el panorama epistemolégico algunas de los postulados que se movilizan
desde diferentes puntos de vista para brindar explicaciones, brinda al docente un
incipiente dominio tedrico de la historia y el contexto en que se proponen estas
explicaciones, de manera que para asumir una posicion es necesario identificar las

principales contradicciones entre unas y otras.

Una de las teorias que descarta la evolucion es proveniente de la paleontologia segun
el profesor Roberto Fundi, que descarta totalmente los vinculos de los animales con el
hombre. Se dice que el hombre es una creatura que ha existido sin ningin cambio

sustancial desde su primera aparicion.

Se dice que los genes sufren mutacién y la mutacidén no es positiva, es neutra o positiva
0 sea que no ayuda a explicar cual fue el cambio que se dio desde los simios al humano.
Digamos que no hubo evolucién en la genética para dar ese salto evolutivo, entonces la
teoria de ellos, los puntualistas, es que los animales viene de la misma edad, los mismos
millones de afos que los otros animales, digamos ellos no evolucionaron de otros
ancestros, sino que vienen de la misma época, que desaparecieron unas especies pero

guedaron otras.

6.2.1.2Subcategoria Correspondencia. Al respecto de la subcategoria correspondencia,
la cual nos pregunta por las pruebas y la corroboracién de la evidencias se presentan
importantes reconocimientos que son claves en el momento de construir argumentos en

defensa de algun planteamiento, esto hace parte de la dindmica de la ciencia.
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En el video vemos que hacen una serie de pruebas, sobre todo los que trabajan la
genética, se dice que para ver la antigiedad o para hallar el tiempo de los huesos, dicen
ellos que a algo que no tiene vida no se le puede hacer la prueba del carbono 14,
entonces todo lo que es el estudio de los fésiles dicen que no se puede comprobar por
la tierra en que estuvieron ahi porque hay pruebas como la del uranio que se vuelve
plomo, que tampoco es factible porque dice que pueden haber deslizamientos que retiren

el uranio de alli, entonces no es facilmente verificable.

Se hablaba sobre que el creacionismo y la evolucion no son compatibles en ningun punto

de vista, ya que la evolucion esté certificada cientificamente y la biblia no.

Metodologia. Aqui se reconocen nuevas formas y perspectivas para la elaboracion y
avance de la ciencia, no se recurre en este caso a las observaciones minuciosas ni al
trillado método cientifico, a cambio se reconoce el valor dialectico en el ejercicio de
confrontar otros entendimientos y posiciones, producto de otros sistemas cognitivos, es
decir en el didlogo con sus alters.

Este debate fue muy interesante ya que podia escuchar la opinion de los demas
compairieros y de las bases que se tomaba, fue una buena experiencia en donde nos
dimos cuenta que la ciencia va evolucionando y mas informacién que apoya las teorias

se ir4 revelando.

Historia — teoldgico. El proceso histérico de la ciencia estad matizado de conflictos
sociales, principalmente religiosos, la TE representa uno de ellos, quizas el principal,
pues opone diametralmente sus principios y explicaciones a las, hasta entonces dichas.
La siguiente cita identifica el conflicto pero le concede el éxito a lo tedrico por el beneficio
de la duda y la carencia de tecnologia para aportar evidencia, en lugar de reconocer su
triunfo por la calidad de sus explicaciones. Se reconocen también las implicaciones
sociales que puede tener este conflicto acerca del cual autores como Gult S.J.
pronuncian que no deberia existir pues son disciplinas independientes que no se

intersectan ni se yuxtaponen.
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Para su época la teoria de la evolucion fue el mayor acontecimiento para explicar el
desarrollo del hombre ya que no habia la tecnologia necesaria para su profundo estudio
y saber si era correcta esta teoria o por lo contrario es una equivocacion o como dicen

algunos es una fantasia.

Una fuente la cual es también una de las mas conocidas la Iglesia, con el creacionismo,
en donde estaba rotundamente en oposicion a las teorias de la evolucion ya que
atentaban contra Dios, creador de la tierra, de los animales, las plantas y por ultimo el
ser humano. Para la religion es mentira lo de la evolucion fue Dios el que nos cred por

tanto no existen los cavernicolas.

Alli (video traje de simio) la biblia es comparada con el libro del origen de las especies al

gue trataban como una mentira y que fue hecho por el diablo.

Esta teoria, el creacionismo también fue rechazada por la comunidad cientifica ya que
no tiene pruebas que lo apoyen, esto quiere decir que no tienen pruebas cientificas solo

se basan en sus creencias de la existencia de un ser superior.

Historia — Evolucion. La evolucién de los conceptos que soportan una teoria y sus
explicaciones cambian con el tiempo, en las siguientes citas vemos como se identifican
algunos de los momentos de incertidumbre tedrica cuando aparecen en el panorama
nuevas formas de entendimiento que aportan a la elucidacion de la misma. Luego de las
propuestas de Darwin que confieren al medio la capacidad de seleccién, aparecen en el
escenario, la bioquimica y sus nuevas categorias que reducen e internalizan un
problema que hasta entonces habia sido asumido desde el externalismo es decir desde
el entorno, de donde surgian las variaciones de los organismos. Este conflicto implica un

paso en la conformacion de esta teoria.

En el famoso libro el origen de las especies, segun Darwin las poblaciones evolucionan
por el transcurso del tiempo de generacion en generacion mediante procesos conocidos

como seleccion natural, es como que unos individuos son dotados de variaciones
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ventajosas tiene mas probabilidades de sobrevivir al medio que lo rodea.

Después de esto vino otra oposicion a la teoria de la evolucién por parte de la bioquimica
gue estudia la vida a través de su estructura de la célula.

En todos estos conceptos no explican, no estd completamente claro como es que un gen

0 algo salta para que se convierta en otra cosa y generar una nueva especie.

El profesor sal Monti (especialista en genética, biologia molecular y bioquimico) que lo
gue Darwin dijo sobre la seleccion natural era mentira, que la Unico que hace la seleccion
natural es un efecto estabilizador en la vida, que es un error decir que los animales de

hoy en dia son derivaciones de animales anteriores.

Historia -Innovacion tecnolOgica. Se entiende la tecnologia como la produccion de
aparatos destinados a corroborar los principios tedricos, esta funcién asignada desde la
funcionalidad, limita el progreso de la ciencia pues reduce las posibilidades de encontrar
o producir nuevos hallazgos, interpretaciones o revelaciones cuando solo se buscan
comprobaciones. Es una visibn muy técnica y reduccionista de las posibilidades de

avance cientifico.

Para su época la teoria de la evolucion fue el mayor acontecimiento para explicar el
desarrollo del hombre ya que no habia la tecnologia necesaria para su profundo estudio
y saber si era correcta esta teoria o por lo contrario es una equivocacion o como dicen
algunos cientificos es una fantasia. En este momento no se ha podido comprobar
ninguna teoria sobre la evolucién humana o las demas teorias que se oponen, y esperar
gue la tecnologia avance ya que con ella se revelaran los hechos que han marcado

historia en nuestra sociedad.

Sociologia- sociedad. Esta compleja relacion de la evolucién tedrica con la sociedad fue
analizada desde videos de comics y una pelicula de ciencia ficcion donde se especula

acerca de las diferentes maneras en que la sociedad puede asumir y utilizar lo que hasta
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hoy esclarece la TE. En el primer caso se muestra como una sociedad tradicional de
corte consumista, niega la teoria y defiende su postura religiosa y los preceptos que ella
manda, estigmatizando, sefialando y castigando a quien se atreva a refutar un dogma
como las sagradas escrituras biblicas. Esto muestra la actitud conservadora y punitiva
de algunas sociedades con respecto al avance de la ciencia, a cual tildan de profana, e

insuficiente.

Por otro lado encontramos la vision futurista que nos muestra qué hacer con los
conocimientos, aqui el extremo es el opuesto a la situacién anterior. Aqui la ciencia
domina completamente el contexto social, econémico y laboral, reduciendo al maximo
la voluntad de los humanos que son manejados y predeterminados por su acervo

genético que también es manipulado.

Cuando Lisa trata de defender la teoria de la evolucién frente a sus compafieros y la

silbaron. Cuando arrestaron a Lisa por ensefiar ciencias no biblicas.

También para escoger la pareja se hacia por medio de los genes, entonces cada uno
con una gota de sangre y el computador ya le decia quién era la pareja perfecta para él,

el computador le soltaba todos los datos de enfermedades y hasta de qué se iba a morir.

Yo creo gue la humanidad no ha evolucionado por las mismas politicas y en el mismo
colegio. Qué pasa cuando nos ensefian, hemos encontrado que seguimos siempre una
guia o un manual o cualquier cosa que ya esta preestablecida, entonces desde el colegio
nos estan queriendo decir que no podemos salirnos de esos parametros y debemos
seguir siempre lo que ya estd estipulado, por eso la gente cuando uno parte de la

sociedad sigue el mismo modelo en el trabajo, en la vida y en el ambito social.

Sociologia — contexto. El contexto a que refiere esta categoria describe las condiciones
en gue se desarrolla el conocimiento y la manera en que se hereda a través del sistema
cultural que trasmite los codigos epigenéticos segun el planteamiento de Maturana. El

estudiante refiere en su reflexion que la transmision de valores éticos y morales se torna
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repetitiva casi como un dogma que corresponde a épocas y pensamientos antiguos que

impiden un avance, cambio o evolucién de la sociedad.

Es un ciclo porque ya lo que uno le traspasa al hijo es lo mismo, siga esto , usted no
puede hacer esto, porque se ve mal ante la sociedad o la familia o sus amigos y eso es
supuestamente los valores de la moral, la ética y todo lo demas que ya estan
preestablecidos, por eso es que no hemos podido evolucionar porque nuestro
pensamiento sigue siendo un pensamiento guiado por procesos preestablecidos por
otras sociedades mucho tiempo atras y es como para que nadie se salga de esa
sincronia, si uno trata de salirse de lo cotidiano, lo sacan o lo tildan de loco o su proyecto

no es viable o como en la pelicula, no valido.

En la sociedad usted es un numero mas y si su pensamiento es diferente a lo establecido

lo sacan y le dicen su proyecto no nos sirve.

En la siguiente cita el estudiante lee un aporte que trae a la discusion del contexto en
gue se propuso la teoria de Darwin (no cita la fuente) y las reacciones que esta suscito

entre los académicos de la época, tanto de apoyo como de enérgica contradiccion.

Dice: entre otros Jean batiste Lamark, Darwin y Robert Grant en primer momento los
principales naturalistas rechazaron esta idea, la cual lleg6 incluso a tener connotaciones
radicales e incluso revolucionarias, ademas algunos anatomistas y gedlogos
prominentes como George Cuvier, Rchard Owewn y Liley la atacaron energéticamente,
se ha sugerido que Wallace ha aceptado la idea de la transmutacion de las especies en
parte atraido por la predisposicion a las ideas radicales, o sea a él le gustaba

contraponerse a los otros. [sic]

También habian otros tal como en su época también era reconocido como fue jean
Baptiste Lamarck que segun su teoria es que las especies antiguas no desaparecieron
si no que se trasformaron, lo cual los organismos se adaptan al medio y se trasmiten por

herencia y después de muchos siglos se forman nuevas especies, esta teoria no fue
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reconocida gracias a la politica y las influencias de la comunidad cientifica. [sic]

En el contexto actual, méas especificamente en el &mbito educativo, se replica la situacion
repetitiva, ciclica y circular que al parecer impide un avance o salto en el conocer y sus

formas, que hacen parte de un sistema que las regula.

Pero usted sabe que muchas veces los padres también estan bajo esas reglas. Si usted
no ve que el nifio no ha escrito algo o no lleva tarea, le van a preguntar bueno ¢pero
usted qué hizo hoy? Por eso digo que eso viene de la educacién con esas mismas
politicas, entonces estamos siguiendo un ciclo y para salirse de ese ciclo toca cambiar

no solamente el profesor, tiene que cambiar absolutamente todo un sistema. [sic]

Al salir del colegio verdaderamente quedamos en una ignorancia sobre esta teoria de
evolucion, como dice Karl Popper “Nuestro conocimiento es necesariamente finito,

mientras que nuestra ignorancia es necesariamente infinita.”

Las restricciones a la elaboracion del conocimiento son ubicadas en el panorama
educativo, donde se critica la carencia de elementos que fortalezcan el sistema cognitivo
de los estudiantes mediante actividades de tipo cientifico, inductivas, deductivas y

analiticas.

A los estudiantes no los dejamos pensar por si mismos tener un conocimiento critico,
darles las herramientas necesarias para que construyan su propio conocimiento, por eso
cuando salen de los colegios o las universidades solamente seguimos un punto de vista
sin preguntarnos ni siquiera €l porque de las cosas, por eso nos volvemos ignorantes

cientificos, nos venden cualquier cosa sin saber sus consecuencias.

Sociologia — Etica. A la propuesta de un final nuevo para el comic analizado el docente
propone una actitud conciliadora y respetuosa de las decisiones individuales, lo cual
denota cierto progreso en su entendimiento de la actividad cientifica que implica separar

los discursos de tienen procedimientos disimiles para tomar distancia de los
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planteamientos que cada una propone, siempre en actitud de escucha y respeto.

Mas bien deberian quedar en donde cada uno debe respetar la opinion del otro y
seguir adelante en la busqueda de la verdad.

Respecto a la pelicula Gattaca, reflexiona sobre el panorama axiolégico que alli se
representa, encontrando que la propuesta de una vida predeterminada por sus
cualidades genotipicas, no tiene gracia alguna, pues relega a un segundo plano una de
las principales cualidades del hombre, su libre voluntad, su facultad de aprender de sus

equivocaciones y de superar sus propios limites.

El impacto de todo esto es basicamente como tener una vida muy aburrida, saber con
guién va estar, donde va a trabajar, mejor dicho ya le tienen todo lo que usted tiene que

hacer y usted no puede hacer nada por fuera de lo que le tienen destinado para hacer.

Pues lo Unico que no ha podido copiar la genética es el espiritu de la voluntad humana,
por mas que traten de clonar, o hacer un clon perfecto, nosotros aprendemos de nuestros
propios errores y acciones para poder superarlos. Entonces la base para cualquier ser
humano es superar nuestros propios errores e imperfecciones, en cambio un ser perfecto

en qué se puede superar, en cambio nosotros si tenemos por donde avanzar y seguir.

Sociologia - Comunidad cientifica. Las préximas citas evidencias la comprension del
estudiante respecto a la dindmica y funcién de la comunidad cientifica, en lo que refiere
a la comprobacion teédrica y la confrontacion de principios, métodos y validacion de
hallazgos. Estos movimientos de indole académica deben verse reflejados en las

diferentes publicaciones que esta avala.

Por la ideologia que maneja cada una porque las teorias son certificadas por la

comunidad cientifica y la biblia son creencias.

Saber que las teorias se pueden debatir nos generan mayores conocimientos y ponen a
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prueba nuestra comprension, nuestra experiencia y conocimiento sobre una teoria que
ha perdurado por mas de cien afos, saber que hay diferentes formas de comprobarla

aunque no se ha llegado a una conclusion definitiva

Lo que uno trata de entender es que los estudiantes estan saliendo erroneamente con
conceptos de evolucion que trae el libro y que ni siquiera han sido puestos en la
comunidad por los cientificos, para separar las especulaciones de lo que si son
verdaderamente teorias, por eso estudiantes como nosotros saliamos con muchas
falencias sobre la teoria de evolucion y eso todavia sigue sucediendo porque lo mas

facil para los colegios es comprar textos en promocion, segun les venda la editorial.

Sociologia — Educacion. El tema de la educacion, resulta de primordial importancia para
los participantes del ejercicio, por su condicidon de futuros educadores. El eje articulador
de esta secuencia hizo aflorar diversos topicos de discusion en torno a la evolucion como
desarrollo tedrico y sus implicaciones sociales. El estudiante ubica claramente la
afectacion que recae sobre el sistema educativo presentando tanto causas como efectos
gue involucran al docente, a la institucién, a los padres, a los textos y a las politicas que
orientan el desarrollo social. Juzga la falta de compromiso de los actores del sistema
educativo, asi como sus procedimientos y desdén para seguir la marcha de las

tendencias innovadoras de produccién del conocimiento.

Rescata de la biografia de Darwin su relacién con algunos docentes y familiares que a
través de una relacion amistosa y empéatica lograron motivarlo a explorar su espiritu
investigativo y fortalecer sus cualidades académicas, rescatdndolo del fracaso

predestinado por la escuela a la cual no le atribuye sino una enorme pérdida de tiempo.
Las escuelas estan enfatizando en algo que a veces no es necesario uno aprender, y se

sigue haciendo, pretenden ensefiar algo que no va a funcionar o que no esta aportando

mucho.
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Hay muchos textos ahorita que tratan de explicar la teoria de evolucion, pero tienen
errores, errores frente a conceptos, sus principios, sus propuestas y eso se va

transmitiendo a sus estudiantes

En una breve biografia sobre Darwin en donde el expuso que su paso por las
instituciones no le dejaron nada y por lo general fue una pérdida de tiempo, pero por la
influencia de un profesor empez6 a estudiar la geologia que se decia que estudiaba los
fendmenos que moldeaban a la tierra, sus viajes, el gusto por la biologia, lo llevo a crear

una de las teorias reconocidas por la comunidad cientifica.

A veces uno le echa la culpa a los profesores, pero no toda la culpa es de ellos, a veces
los mismos modelos que proponen las escuelas estan establecidos y no dejan salirse de
los factores de ellos , por las politicas que ya estan establecidas y quedan amarrados
por ellas, cuando tratan de hacer algo diferente ya resulta que no es valido para la
estructura que esta manejando el colegio, entonces las mismas politicas se encargan de
amarrar a los profesores, uno trata de salirse de lo habitual para que el estudiante
aprenda a hacer su propia indagacion, pero la verdad es que el colegio le entrega a veces

hasta las guias que tienen que seguir para que el estudiante las desarrolle. [sic]

En el colegio nos ensefian sobre la teoria de la evolucion, nos dicen quien invento dicha
teoria, pero solo ensefian lo superficial, algo que ya esta estandarizado en libros y que

solo nos muestran el punto de vista de una sola persona.

Cuando ingrese a la universidad la teoria de la evolucion de los profesores no habia
cambiado mucho, se seguia ensefiando de igual forma, a través de una larga evolucion
(australopitecos, homo habilis, homo erectus, homo Neanderthal ) hasta originar al homo
sapiens etc., hombre actual. Y nos hablan de una Unica persona cuando nos presentan
dicha teoria, Charles Darwin, que es catalogado como el padre de la evolucion sin dar
ninguna profundizacién, lo cual se sigue reforzando, lo ensefiado en el colegio, sin

cambio alguno. [sic]
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Como un futuro formador me gustaria aplicar esta forma de ensefar, dar una teoria, dar
pie para que investiguen sus pros y sus contras, debatir y escuchar las demas opiniones

y abrir nuestra mente a nuevos conocimientos.

6.2.2 Carolina

6.2.2.1 Subcategoria — Demarcacion. La definicion del concepto de evolucion, resulta
compleja si se aborda dentro del marco teorico de las explicaciones que soportan el
origen de la diversidad de la biota planetaria. Esto implica hacer un analisis de las
relaciones que teje en diferentes niveles de explicitacion como por ejemplo a nivel
individual (ontogénico) o poblacional (filogénico), o a nivel interno y externo, desde lo
micro o dese lo macro. La evolucién es un concepto que ha adquirido connotaciones
especiales en diferentes ambitos del conocimiento y que desde una vision historica,
resulta posterior a las propuestas de Darwin quien tenia una vision mas transformista
producto de las ideas de Lamark, también considera la transmutacion y finalmente

propone la idea de desarrollo.

La discusion de esta definicion concluye que necesariamente evolucién implica un
proceso de cambio, lo que no se logra aclarar con certeza es en donde opera ese cambio,
sobre los individuos, sobre las especies, sobre el ambiente, en los genes, en los alelos,
en el entrecruzamiento, a partir de mutaciones o por voluntad decisoria del individuo.
Para alcanzar estos niveles de comprension, nos encontramos con barreras de tipo
conceptual que no son facilmente superadas en corto tiempo pues requieren la
modificacién de las estructuras mentales que poseen lo estudiantes, acostumbrados a
recitar de memoria conceptos, ideas y ejemplos sin llegar a alcanzar un dominio

comprensivo de la situacién.

No obstante, en un gran esfuerzo por comprender la dinamica teérica del conocimiento
desde una perspectiva historica, se logré relacionar las propuestas de cada autor con
sus principios fundamentales, sefialando las diferencias mas notorias o0 puntos de

discusién con otros planteamientos.
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A esta discusion la docente aporta:

Evolucion es el cambio que requieren los organismos dentro de una poblacién para
adaptarse a las variaciones del medio en el que se encuentran. All Duglas un bi6logo
americano define evolucién en el sentido amplio. Evolucion es el simple cambio, asi que
esta presente en todo, galaxias, lenguajes sistemas politicos, todo evoluciona, en cuanto
a la evolucién biologica es el cambio en las propiedades de las poblaciones que
trascienden la vida de un simple organismo, la ontogenia o evolucién de un organismo
no se considera evolucion, los organismos individuales no evolucionan, los cambios en
las poblaciones que son considerados evolutivos, son aquellos que son heredables via

material genético de una generacion a otra.

La evolucion biolégica puede ser de importancia sustancial y esto abarca todo desde la
proporcién en los diferentes alelos dentro de una poblacion, hasta las alteraciones
sucesivas que llevaron desde los proto-organismos mas primitivos hasta los caracoles,

las abejas y las jirafas.

La seleccién natural que se basa en el proceso por el cual una especie se adapta a su
medio ambiente y ciertos individuos con ciertas caracteristicas poseen una tasa de
supervivencia o reproduccion més alta que los otros individuos de la poblacion y pasan

estas caracteristicas genéticas heredables a su progenie.

Lamarck fue el primero en utilizar el término de biologia para referirse a las ciencias de
la vida y el que acufié la palabra invertebrados. Segun Lamarck, los 6rganos se
adquieren o se pierden como consecuencia del uso o desuso, y los caracteres adquiridos

por un ser vivo son heredados por sus descendientes.

En sentido amplio, evolucion es simplemente cambio, asi que esta presente en todo;
galaxias, lenguajes y sistemas politicos, todo evoluciona teniendo en cuenta una relacién
bioldgica en la que cada ser capaz de reproducirse puede generar una descendencia

con ciertas caracteristicas heredables y con otras mas especializadas que le permitan
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adaptarse al ambiente no podria haber posibilidad de una extincién ya que simplemente

nos “adaptariamos” al nuevo ambiente que iriamos dejando generacion tras generacion.

6.2.2.2 Subcategoria Correspondencia. El aporte de pruebas o evidencias a las
explicaciones tedricas siempre ha sido un punto delicado en la comprobacion que exige
un modelo epistémico de corte positivista, para el cual las observaciones deben ser

objetivas, rigurosas y replicables.

De alli parten las principales criticas al gradualismo filogenético, algunas catalogadas
como eslabones perdidos dentro de una cadena de cambios sucesivos, que hacen
suponer que se rompe dicha cadena y se cae la explicacion propuesta, haciendo
necesario buscar unas mas adecuadas y certeras.

La docente manifiesta que:

A mi me llamo la atencion cuando decian que los grupos bioldgicos basicos como las
algas y otros organismos pequefios aparecian de manera espontanea o de repente para
el registro fésil y que no existia ningun registro hasta llegar al hombre actual entonces

por eso rechazaban la propuesta de Darwin.

Quizas para la ciencia este hecho no sea verdadero al no haber pruebas verificables que
lo refuercen, sin embargo en este ambito es cuestion de creencias, del espiritu de tener

fe para no ver y aun asi creer. [sic]

La ciencia no descansa hasta ir resolviendo cada incognita acerca del origen o la

existencia del ser humano y las innumerables teorias que surgen acerca de la evolucion.
Epistemologia — Metodologia. La siguiente cita resalta el valor propositivo de una teoria

gue alcanza el estatus de paradigma y a partir de la cual se nutre el conocimiento y

permite nuevas ideas a su alrededor.
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Se hablaba también de que la evolucion no es solo una teoria sino que también es como

una guia para hacer mas investigacion para posteriormente generar una comprobacion.

Categoria Historia- teoldgico. Nuevamente se identifica como el mayor conflicto frente a
las propuestas evolutivas, el creacionismo y las explicaciones religiosas o miticas que
aun permean fuertemente la sociedad actual. Para algunas personas es realmente dificil
decidir entre una postura y otra, por el fuerte raigambre cultural que por generaciones se
ha inculcado en sus intelectos. La docente se resuelve por una actitud conciliadora que

no excluye lo religioso por lo cientifico.

Presenta el cuestionamiento de la existencia del ser humano, evidencidndose una
controversia entre el punto de vista cientifico de Lisa Simpson con la “Teoria de

Evolucion” de Darwin, y el punto de vista religioso de Ned Flanders con “El creacionismo”.

Creer en un creacionismo es decir, que un Dios cre6 todo en un principio o creer en un
ambito cientifico, en una teoria de evolucion de Lamarck o Darwin o una explicacion
genética siempre ha sido una incégnita presente en los que nos interesamos en ir mas

alla de lo que sabemos e indagar sobre nuestra existencia.

Por otro lado est& la opinidn de la iglesia, la posicién de que todo fue creado por un Dios

de acuerdo a cada tipo de religion existente.

Un final alternativo podria ser el comportamiento de Homero como un mono apoyando
la Teoria de Evolucion y a su vez un acontecimiento en el cielo como un nublamiento

gue apoye una teoria de Creacionismo.

Se recalca el respeto hacia las distintas posturas y ¢por qué no creer en ambos
postulados? no cabe duda que se pueden tener las bases religiosas y creer en un Dios
y sin embargo estar cerca de la ciencia y creer en los datos comprobables que esta nos

ofrece.
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El mensaje que quieren transmitir los creadores (refiere al comic de los Simpsons), el
cual es la oposicidon hacia la Teoria de Evolucién tanto de Darwin como de Lamarck por
parte de la comunidad , pero pese a esto da a entender que ambas posiciones deben
respetarse segun las visiones de cada ser humano, debido a que para cada quién existen

las pruebas necesarias que apoyen su teoria o creencia. [sic]

Historia — evolucién. Se identifican algunas de las propuestas mas relevantes que
implican un cambio en el conocimiento, que representan punto de corte y avance en la
propuesta tedrica por explicar la evolucion bioldgica. Incluye las explicaciones religiosas,

la propuesta de seleccidn natural, los aportes de la genética y la biologia molecular.

Se desencadena el desenlace de controversia acerca de la existencia del ser humano.
En la “sala del hombre” muestran una exhibicion de los primeros ancestros del hombre y

los registros fosiles y en otro apartado muestran “El mito de la creacién”.

Charles Robert Darwin quien nacio en Shrewsbury, Shropshire el 12 de febrero de 1809
y quien ha marcado significativamente el rumbo de la biologia y la historia de la

humanidad al dar a conocer el origen de las especies por seleccion natural.

En cuanto a la genética, esta cree que debe haber mutacién y a menudo recombinacion
para que se generen los diferentes genotipos o las diferentes versiones de los genes,
conocidas como alelos, los cuales pueden o no colaborar en la habilidad de un organismo

para sobrevivir o para reproducirse

Desde el comienzo de la revolucion de la biologia molecular, los biélogos asignaron al

ADN, al ARN y a las proteinas la propiedad de transportar informacion.

Sociologia - subcategoria sociedad. Las implicaciones sociales que conlleva una
explicacion tan vasta como la que propone la TE son amplias y alcanzan los diferentes
topicos que constituyen los esquemas sociales, tales como el sistema politico-

administrativo, el economico, el educativo y cultural. El ejercicio de reconocer la
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influencia del entorno social sobre los cientificos y sus producciones, nos coloca en un
plano de aceptacion de las condiciones externas del ambiente socio- cultural a la hora
de emitir conceptos que pueden cambiar el curso de la humanidad. El hecho de
reconocerse como animales producto de las modificaciones de otros animales anteriores,
y no como la obra predilecta de la creacion, destruye el andamiaje montado por las
religiones para manipular a sus adeptos. No obstante, la comprension parcial de la
propuesta evolutiva, relega tan importante diferenciacion epistémica, a la interpretacion
y acomodacién de sus principios a las intenciones poco éticas que muchas instituciones

han hecho de ella.

Algunas de las reflexiones presentes en el desarrollo de esta SEA fueron:

Se evidencia la falta de aceptacion o respeto hacia posturas diferentes y la falta de
conocimiento hacia determinado tema, en este caso podria explicarse en la falta de
conocimiento cientifico en los habitantes “creyentes” y la falta de aceptacion de la

comunidad cientifica hacia una creencia biblica.

A mi me parecid interesante cuando dice Darwin, que la ciencia es un camino, de
conocimiento y no de lucha, de convivencia y no de dominacion y al final decia que
analizar el progreso de las ciencias naturales habia sido la mejor forma de emplear su

tiempo y su vida.

Esta pelicula es como una advertencia para pensar en el futuro y ver que no existen
politicas de estado que promuevan el mejoramiento genético, pero si existen en el
mercado una serie de pasos para elegir los rasgos biolégicos para tener una mejor
descendencia, entonces también nos sirve para mirar hasta qué punto o cual es nuestro

limite para crear o transformar el ser humano como tal.

Sin embargo cuando hablamos de una evolucion social podemos preguntarnos ¢ Para
doénde vamos? ¢ En verdad puede considerarse la idea de la extincién del hombre? Pese

a que somos, podria decirse los seres mas evolucionados, o por lo menos asi lo
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consideramos. Nuestra conciencia parece tener un retroceso evolutivo por cada acto que
realizamos que altera de alguna forma los ambitos sociales, culturales, y ambientales en

el planeta.

Para Jenkins se debe llegar a tener un orden social en el que no hayan comodines,
evitando que otros ordenes sociales evolucionen, debemos estar abiertos a aprender,
reconocer, experimentar y reemplazar todo aquello que no nos permita aquella evolucion

social que estamos sin duda dejando de lado.

Sociologia-contexto. El contexto en que se desarrolla esta propuesta tedrica corresponde
a un gran auge de las ciencias en Europa, pero a nivel individual representa una serie de
conflictos que afectaron o impactaron al cientifico en su forma de apreciacion de su
entorno. El estimulo que produjo en el intelecto de Darwin su largo viaje por América,
conociendo los fértiles y prédigos ecosistemas neotropicales, suscitd el buscar
explicaciones a un paisaje tan diverso y desconocido. De otra parte luego de un largo
proceso de andlisis de sus colecciones y apuntes, la presién del entorno cultural es quien
lo obliga a pronunciar sus explicaciones ante la comunidad cientifica, sometiéndose al

riguroso concepto por ella emitido.

Las citas expuestas a continuacion evidencian que la estudiante logr6 comprender la

importancia de esta categoria en la produccion cientifica.

Algo que caracteriza también a los cientificos es la curiosidad, también el entorno en el
que crecié Darwin donde se enfatizaba la religion y que dios creo todo, pero cuando una
persona como que se atreve a formular teorias y comprobarlas por medio de la
experimentacion, a pesar de que se vengan todos encima, la familia, y la misma
sociedad, entonces esa podria ser otra caracteristica el atreverse a encontrar otra fuente

de conocimiento.

En el viaje a Brasil el escribe que espera que los estados revindiquen sus derechos y se

olviden del mal que les hemos hecho, por la esclavitud en América.
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Si uno tiende a profundizar en la vida de un cientifico, uno puede llegar a analizar todos
los factores que influyen para que él llegue a formular algo, entonces esta también lo
religioso, lo econémico, lo social, entonces ya se ve que es algo mas humano. Se ve

afectado por todo su entorno.

Sociologia — Etica. Una explicacion tan contradictoria al tradicionalismo cientifico, que
cambia por completo el paradigma del origen de los seres vivos y que opone el
antropocentrismo a una vision igualitaria de los humanos en el panorama de la
biodiversidad, genera multiples conflictos de indole ética y moral, de los cuales no se
escapan las nuevas propuestas tecnologicas que implican la manipulacién genética de
los individuos y que exhiben un panorama de preocupacion al retomar el conflicto ciencia
— religion, pues considera que los humanos pueden ejercer la terea hasta entonces

asignada a un dios omnipotente.

Algunos de los aspectos éticos que inquietan a la estudiante son:

La mujer del Reverendo dice que al ser la evolucion un tema de moda se crearia una
controversia que ayudaria a atraer mas personas a la iglesia, por ende él seria un

predicador exitoso.

Se muestra la biblia como algo ejemplar y el libro del origen de las especies es mostrado
como algo vulgar entre llamas de fuego y se cataloga a Charles Darwin como un borracho

y cobarde.
En la seleccion artificial él Darwin pone el ejemplo de las palomas, dijo que todos los
seres vivos salvajes o domésticos, presentan variaciones y que mediante la seleccion

artificial los hombres son los que eligen esas variaciones.

Hablaba también de que el animal posee instintos sociales como simpatia, moralidad o

altruismo.
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Me gusto la ultima parte donde decia que:

Para ser alguien que nunca estuvo a la medida de este mundo, debo
confesar que se me esta haciendo dificil abandonarlo, claro que dicen que
cada atomo de nuestro cuerpo formd parte alguna vez de una estrella.

Quizas no me esté marchando, quizas este yendo a casa.

Descubrir de donde realmente provenimos y para donde vamos, recalcando lo que
menciona la biéloga genetista Alicia Massarini “dejando de lado la mirada limitada que

restringe nuestro albedrio al pensarnos como personas”.

Sociologia — educacion. El panorama que logra sintetizar la futura docente, nos presenta
la problematica de la educacién actual que como se ha dicho antes, ha quedado dormida
en el tiempo y sigue aplicando metodologias impropias a las necesidades actuales del
estudiantado y del avance de la ciencia. Es notoria la transicidon que nos presenta estas
citas donde se proponen nuevos retos epistémicos, metodoldgicos y didacticos para
abordar la problemética de la ensefianza — aprendizaje, que invita a abordar el proceso

desde nuevas concepciones de ciencia y de su ensefanza.

Dice que respeta sus creencias pero que la religiéon no debe ensefiarse en las escuelas

asi como los cientificos no deben ensefiar en las iglesias.

El era muy religioso y de familia muy acomodada, sin embargo dice que a él estudio no

le sirvio, y que perdié mucho tiempo en el colegio.

Mostrarle a los nifios que una especie nueva no tiende a quedarse tan estancada sino
gue puede evolucionar, por ejemplo nosotros vemos microbiologia, luego invertebrados,
luego cordados, entonces para que ellos entiendan que de una especie pueden ir

surgiendo distintas.

Para generar un proceso investigativo que comience a resolver las dudas que tenemos
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respecto a la evolucién biologica, digamos se debe tener una investigacion activa en la

participacion de todo el ambito escolar.

Digamos que en las escuelas se estan buscando docentes que estén como involucrados
en formar conciencia para que exista tanto evolucion biolégica como evolucion social,
por que digamos hay docentes que solo van a ganarse el sueldo por ejemplo en el colegio
donde yo estudie nos ensefiaban la célula, la célula y yo sali de once sabiendo el
concepto que la célula es la unidad funcional de los seres vivos y de ahi no salimos y en
guimica nos ponian que con las manos hacer enlaces y cuando llega uno a la universidad
dice pero entonces donde queda todo lo que yo deberia de haber sabido, o sea que uno

entra como a la dios. [sic]

Entonces esta en eso, en como que cambiemos los modelos, porque el colegio dice, no,
acd empleamos el método constructivista y mentiras que siempre esta el método
tradicional porque lo docentes son conformistas, simplemente se quedan con lo que ya
esta en los libros y por lo general son bibliografias antiguas, entonces los nifios a medida
de eso no van a evolucionar en su pensamiento, entonces se trata de emplear un modelo
digamos el constructivista, donde el docente le de herramientas de conocimiento al
estudiante pero al mismo tiempo, digamos que el construya un conocimiento ligado al

contexto en el que se encuentra situado.

Es que ahi esta el cambio que nosotros debemos hacer, si nos dan algo estipulado, pero
ahi esta la trasposicion didactica que nosotros debemos hacer para que ese
conocimiento que esta ahi ensefiarlo de manera que el nifio pueda entenderlo de otra

manera, cambiar el pensamiento.

Es importante que como docentes, formadores de personas, logremos un acercamiento
y concientizacion en cuanto a la ensefianza de una evolucion biolégica y social, debemos
dejar de lado aquella ensefianza tradicional y permitir al estudiante crear un conocimiento

propio.
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Permitir al estudiante crear un conocimiento propio que contenga nuestras bases, un
modelo constructivista que permita la interaccion en el aula, con nuevas tecnologias,
nuevos métodos, herramientas, que la teoria se lleve a la practica, indagar mas alla de

lo que vemos, para construir un pensamiento critico.

6.2.3 German

6.2.3.1 Subcategoria —Demarcacion. La SEA desarrollada permitié la movilizaciéon de los
aprendizajes de los participantes desde varios aspectos de la NdC. Uno de los
principales en el caso presente es el de la demarcacion epistemologica, es decir la
apropiacion y entendimiento de conceptos, teorias y formas de explicacién de los

fendmenos de cambio en los organismos vivos.

A continuacién se mencionan de manera sucinta los principales postulados de la TE y
las criticas que desde su enfoque propone el futuro docente, quien culmina sus
entendimientos al respecto con una concatenacién de la TE con la propuesta de
evolucion humana y social a través de la superacion de los problemas ambientales

generados por el consumismo y el modelo econémico de acumulacion de capital.

El concepto que encerré Darwin fue el de seleccion natural, entonces el abuelo decia
gue se referia a la lucha por la existencia y la evolucion y es algo que se genera en torno
a las relaciones entre las distintas especies, cuando yo lucho por mi alimento y si hay
mucho alimento mi especie va a aumentar y la otra va a disminuir entonces al disminuir

hay como una contravencion.
Lamark también postulaba lo mismo la evolucion como un efecto que puede derivarse
de los efectos transmisibles del uso y desuso por que Lamark fue llamado el padre del

transformismo, el demostré que las especies tienen un ancestro coman.

Eso es como la tendencia de las variedades a separarse independientemente, esto era

lo que decia Walace.
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Pero definamos entonces evolucion, encerremos toda esta terminologia, que es
transformacion, transmutacion, desarrollo, que mas, todo eso en evolucion. Entonces
evolucion son cambios graduales a traves en el tiempo y de las necesidades como decia

Lamark, se van adaptando.

Por qué no hemos evolucionado, seria en dos cuestiones, en lo intelectual en las
concepciones que se tienen de lo que es nuestro ambiente, a partir de lo que nos dan
pues uno se hace una idea de consumir productos intelectuales y por otro lado esté la

produccion y el consumo material.

e El mundo viviente no es estatico, tal y como lo planteaba el postulado de la creacion.
Donde era evidente que los ambientes varian continuamente a través del tiempo

dependiendo de un lugar a otro.

e La evolucion es gradual y continla.

e Existe una comunidad de descendencia entre los seres vivos. Hasta la fecha cada
vez mas y mas se siguen hallando nuevas especies pero que absurda y
lastimosamente se estan viendo amenazadas asi de rapido como se le descubren.
Aqui es donde centro la reflexion del texto en ver como una cosa conlleva a la otra.

Evolucion biologica-evolucion socio-cultural.

6.2.3.2 Epistemologia — Correspondencia. Estas cita muestran la prodigalidad de la TE
qgue involucra diferentes niveles jerarquicos, estructurales y funcionales o los cuales

puede ser llevada y a la vez apoyada por estos mismos.

Pero la genética no puede negar el postulado de la teoria celular, que se puede unificar
a la teoria de evolucion. La teoria celular hace hincapié en que toda la diversidad que
hay en distintos sistemas celulares, unicelulares y pluricelulares, desde lo mas simple a
lo mas complejo ha tenido demasiada similitud, en ese sentido lo que tiene que ver con

el comportamiento estructural y funcional tiene mucha similitud en los distintos ejes.
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La teoria de evolucion ha dado la cuota inicial en el marco tedrico de la creacion de

nuevas disciplinas de estudio. [sic]

6.2.3.3 Epistemologia — Metodologia. El estudiante reconoce algunas de las estrategias
y procedimientos novedosos en la construccion y defensa de las situaciones de tipo
cientifico, tales como la argumentacion, el analisis, la contextualizaciéon y la revision o

vigilancia de nuestros conocimientos.

La postura de Lisa Simpsons es alusiva y congruente al cuestionamiento permanente
de ideas, apropiacion de discurso con argumentos valederos, analisis y comprension de
distintas perspectivas donde estas son herramientas fundamentales de un pensador

critico-cientifico.

La historia nos muestra la importancia de la fundamentacion y apropiacion del
discurso , la argumentacion , contextualizacion y constante revision de nuestros

conocimientos para asi tener bases sélidas para afrontar dichos problemas.

Historia - Subcategoria Teoldgico. El docente reflexiona en torno a las ideas religiosas
y las consecuencias de estas para la evolucion de la humanidad como especie, y le
atribuya a las explicaciones de indole magico — religiosa, el estancamiento de las ideas
y comportamientos humanos. Sin embargo, vale la pena recalcar que es propio a los
homo sapiens el interrogarse por sus origenes y buscar respuestas desde su intelecto,
desde su herencia cultural, desde su entorno y desde su contexto, es por eso que en un
recorrido histdrico encontraremos muchas explicaciones que van desde lo mitico, magico
y religioso, hasta las complejos supuestos cientificos que cada vez mas se acercan a la

integralidad del potencial humano.

La postura de Nedflanders es la tradicional de un fiel religioso el cual es leal a sus
creencias por encima de todo donde este hace hasta lo imposible con tal de que sus
ideas no sean vulneradas, refutadas y cambiadas por miedo de que su ideologia mas

importante pierda el sentido.
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Pero yo asocio que de pronto sino ha habido evolucion intelectual es por determinados
dogmas que han influenciado y repercutido demasiado en la historia de la humanidad
como han sido las religiones a través del creacionismo, entonces por ese lado queda
estancado y todo permanece hasta la eternidad asi. Entonces repercute esa concepcion
de la existencia, después se encargan de intensificarlo mas por el lado intelectual
planteando el pensamiento del cielo y el infierno que en la vida de las personas repercute
demasiado porque cada quien tiene sus ritos, yo los respeto, los de cada quien, pero eso
genera una carga emocional y mental que define comportamientos que se ven en todos
los sitios, por eso hay como un estancamiento, por eso no hay una evolucién mas alla,
empezar a indagar mas ampliamente muchas cosas, como precisamente las que

estamos hablando. [sic]

Desde la antigledad se han creado una serie versiones (mitos y leyendas) acerca de
la existencia, donde los individuos han tenido un aspecto muy en comun y ha sido tratar
de dar significacidén y valoracion a este rodar en el tiempo y el espacio. Entre las distintas
culturas, se han dado variedad de relatos. un ejemplo, los indigenas Panches
(Cundinamarca y Tolima ) que mediante los chamanes , que ejercian sus funciones
valiéndose de diversas plantas e idolos de madera a los que hacian las rogativas
necesarias para que les divulgasen las verdades infinitas, donde atribuian su
procedencia como hijos de la luna y el sol (Perdomo, 1975).

Otro ejemplo y que ha marcado un gran item en la historia de la humanidad es el caso
del maximo canon cristiano -antiguo testamento- en donde se estipula e introduce el
concepto de creacion. Que a partir de un dios supremo todo poderoso creo el mundo
con todos sus seres en siete dias, y que de ser asi da la idea y la nocion de que todo

nuestro planeta permanecia estatico hasta nuestros dias.
Muestra como se puede llegar al punto de adorar simples esculturas o imagenes

atribuyéndoles nuestra existencia. Cuentos de mera ficcion como el ejemplo de que los

seres humanos venimos de la cigiiefa. [sic]
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Historia — evolucion. En las siguientes citas podemos ver como el docente realiza un
recorrido por las principales exponentes en la historia de la TE, sefialando explicitamente
gue el mayor aporte de Darwin es establecer una brecha entre el conocimiento tradicional
gue presentaba lo mitico — religioso y conocimiento cientifico que ofrece explicaciones
mas acordes con la realidad y que difumina el poderio institucional impuesto hasta
entonces por lo religioso. A demas abre la perspectiva a un panorama novedoso y amplio
para el desarrollo de la ciencia y la oferta de explicaciones més adecuadas y acordes

con la dindmica de cambio de la ciencia.

Los postulados de Darwin, de Lamark que plantearon la trascendencia que ha tenido la
concepcioén del universo, porque a partir de esos postulados, pues ubicandonos en la
edad media, de la escoléstica, del siglo V al XV y XVI, siempre ha estado muy ligado a
lo que es la fe, con los postulados que han planteado y que han tenido mucha
trascendencia como el cristianismo, entonces a partir de eso es como algo nuevo los
postulados de Darwin y Lamark que han empezado a cuestionar de dénde venimos, de
lo que es la descendencia y el porqué de la diversidad que hay, como ese misticismo
gue hay detras de la biodiversidad, donde a pesar de las diferencias hay una similitud

inmensa.

Yo estoy a favor de la teoria de Darwin porque desde hace mucho tiempo los postulados
de Lamark y Darwin son los que han llevado a cambiar con sus cuestionamientos 20 o
mas siglos de historia que la gente tenia su creencia que era que todos veniamos de la
creacion y el tiempo estaba como en estética y fue a partir de los postulados de estos
dos grandes ilustres que se crea, como coloquialmente, como un machetazo en la

realidad y donde se crea como un mundo interactivo, no estatico. [sic]

En palabras contemporaneas del estudioso catalan Joan Oro -simpatizante de la teoria

del bigbang — quien dijo : “somos de carne y hueso pero también somos polvo de estrella”

Pero esta idea ha cambiado a partir de hace unos 150-200 aflos en donde se ha

producido un volcamiento y una revolucion intelectual muy significativa sobre la

111



concepcion que se tenia de la existencia.

Con postulados como los de naturalista francés LAMARCK en una de sus obras (filosofia
zoolégica),el evolucionista aleman E.MAYR con su obra (la evolucion) y que terminan
por fundamentar al insigne britanico CHARLES DARWIN que posteriormente con la
publicacién de su obra central “el origen de las especies” resalta algunos valores ya

comentados por pensadores anteriores.

Esto es lo que ha sucedido con los distintos cuestionamientos que se ha hecho el hombre
a lo largo de la historia con su medio ambiente, en donde a cada necesidad, ha creado

una “solucién” temporal a esa necesidad.

En el caso de Darwin fue la necesidad de indagar sobre el origen de las especies, el cual
no esclarecié por completo la incertidumbre del origen de la vida, pero si dio pie para
propiciar cuestionamientos, ideas, métodos y herramientas tecnoldégicas en torno al

tema.

Historia —Subcategoria Innovacion tecnolOgica. Esta categoria busca identificar la
aparicion y participaciéon de las herramientas tecnoldgicas en la produccion intelectual y
cientifica que propicia el avance de la ciencia. Para el caso de la TE la movilizacién en
tecnologia ha favorecido la investigacion internalista de los aspectos asociados al cambio
de las especies desde su acervo genético, estableciendo importantes descubrimientos
como el codigo genético a través de la molécula de ADN vy la posibilidad de rastrear ese
cédigo y los mensajes en el contenidos, para posteriormente manipularlos o modificarlos
a gusto de quien investiga o de quien patrocina la investigacion. Estos adelantos no solo
actualizan el conocimiento sino que a la vez nos trasladan a nuevos campos del quehacer
cientifico hasta ahora ignorados como los principios éticos y las posibilidades de intrusion
del conocimiento en la manipulacion de los atributos de los seres vivos obtenidos gracias
a su propia modificacion como respuesta adaptativa a su entorno. La posibilidad de la
humanidad de intervenir en su propia evolucién o en la de otros seres para el beneficio

propio es la nueva incertidumbre que nos plantea la pregunta de ¢hacia donde nos
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dirigimos?

La pelicula tenia como ese doble sentido, hablando como del futuro, un futuro distépico,
pero que en el presente se esta ya viendo. En muchos campos de la genética se esta
viendo ese mejoramiento con distintas especies animales, incluso en humanos, no sé

como es bien el proceso pero se estan manipulando genes desde el embrion. [sic]

La comprension de este modelo ha dado también impulso a la creacion y
perfeccionamiento de herramientas tecnolOgicas y es a partir de ahora donde notamos
gue la produccion intelectual mediante investigacion cientifica cumple su rol primigenio,
donde generd y justifico la creacion de herramientas tecnolégicas para la extraccion de
estos recursos y podemos deducir como desde el planteamiento de un marco teorico
razonable se crea la idea de elaborar un marco practico racionable con la

implementacion de herramientas tecnoldgicas. [sic]

La biologia molecular desde hace aproximadamente unos 50 afios ha dado pasos
gigantescos, logrando el desarrollo y perfeccionamiento de herramientas tecnolégicas
gue han contribuido inmensamente en la comprension de los distintos fenémenos

fisicoquimicos .

Otro bien puede ser el desarrollo por “disciplinas- nuevas “como la biotecnologia e
ingenieria genética que entre sus avances intelectuales (postulados, leyes, teorias) y
materiales (herramientas tecnoldgicas) ha desatado todo tipo de cuestionamientos
sociales tanto positivos como negativos donde se ha involucrado la ética y la moral.

La materia prima a partir de la colectividad intelectual se transforma y asi propicio la
creacion de dispositivos tecnologicos como computadores, celulares, automoviles
linternas hasta satélites que bien sea, se crean a partir de estos se debe intervenir
mediante la produccidn intelectual y produccién material para mirar alternativas donde
se incorporen nuevas tecnologias que en pocas palabras e irébnicamente combatan a

las tecnologias producidas anteriormente que van a parar a la basura . [sic]
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Sociologia — sociedad. Nuevamente el docente alude a la linea que viene exponiendo y
es la afectacion social que produce el desarrollo tecnolégico en una sociedad con un
modelo econémico extractivo — consumista, ademas de generador de residuos
contaminantes producto de otro desarrollos tecnoldgicos. Estos peligros sociales
producto de las desviaciones de las propuestas cientificas como la evolutiva, conllevan
situaciones de riesgo sociocultural que involucran no solo a la humanidad sino a otras
especies y en general a todo el entorno bidtico, aspecto que reviste de un poderio
especial a nuestra especie sobre las dem4s, atributo dado por nosotros mismos como
consecuencia de creernos los ultimos en la escala evolutiva y por ende los mas
evolucionados. Afirmacidén que a mi juicio es errada. A continuacion se exponen las ideas
que al respecto de componente ciencia tecnologia y sociedad (CTyS), manifiesta el

docente en formacion:

Se vio que se entabla una profunda relacion ciencia-sociedad por un lado y por el otro
religion-sociedad la primera relacion mediante la argumentacion, la comprobacion,
experimentacion, socializacion, modelizacion y contextualizacion trata de dar
compresion a determinados fendmenos de la sociedad. La segunda relacion
generalmente funciona mediante la implantacion de ideas por simple cultura, suposicion

o fe. [sic]

Entonces el sostiene que la humanidad esta en peligro inminente de extincion y es un
man [refiere a un investigador de nombre Saulesco] que es contemporaneo con nosotros
y que ha llevado un estudio, dice que la humanidad esta en un triangulo de las bermudas,
ese triangulo tiene tres patas, que la primera es la fuerza que ha tomado la tecnologia y
su unificacién global, donde nombraba los avances cientificos pacificos y no pacificos ,
digamos lo que ha sido las bombas nucleares y que reposan en las grandes potencias y

la tecnologia pacifica digamos como el automovil. [sic]

Después nombraba el extremismo liberal pero eso es como el impulso que tiene la
sociedad a que el hombre tiene que ser una persona supremamente libre, en qué sentido,

pues digamos si tiene autonomia en postular distintas cosas y en ver si es verificable,
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todas esas armas quimicas en diferentes guerras...[Sic]

Otro cambio esta por el lado de la industrializacion y la tecnologia. Pues yo digo que el
capitalismo destruye todo hasta el mismo capitalismo, las grandes potencias se encargan
es de acumular y de acabar con todos los recursos naturales y hasta que no acaban con
todo no se van, pero ya no los sacia, uno cree que son mentiras miles de millones de

barriles de petréleo diarios, el dominio de la industria. [sic]

En el afio 1890 el planeta tierra contaba con cerca de 1 668000000 O00OOhabitantes
donde con el paso del tiempo esa cifra se ha multiplicado hasta X 5 veces llegando
alcanzar asi en el afio 2015 - 7 376 471 981 habitantes, una breve idea de cémo
nuestra especie se ha esparcido por el planeta tierra y ha incrementado y reproducido

por sobre otras especies.

La idea principal de este escrito, es tratar de resaltary enfatizar los efectos implicitos
gue conlleva el aumento de nuestra especie desde la perspectiva de: consumo y

produccion intelectual- material.

Y es aqui precisamente donde entra en juego la produccién y consumo de la industria

a partir de avances intelectuales en general.

Dando inicio a una constante relacion intelectual y material de CIENCIA-TECNOLOGIA
y posteriormente significacién en la SOCIEDAD, donde se muestra a la ciencia en su

caracter humano y cultural.

Entonces, ahora bien los logros intelectuales y materiales de los cientificos se van
entrelazando con determinadas necesidades y es donde se genera otro tipo de evolucion
que ya es SOCIAL. Donde puede haber “extincion o evolucién” de los distintos 6rdenes
sociales. Donde la equidad se genera cuando la externalizacion de la razén unifica
todas las perspectivas y las enfoca en un plano social, que involucra a todos los

individuos para que traten de llegar a una verdad. [sic]
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Subcategoria — Contexto. Aqui el docente analiza las diversas condiciones que se dan
en torno a la propuesta evolutiva de las especies y las acciones que conlleva su
aceptacion o rechazo, asi como el conflicto socio- cultural que se desenvuelve a través
de las diferentes épocas por las que ha pasado a lo largo de 200 afios de propuestas

renovadas por el movimiento de la ciencia.

Se identifican algunos episodios historicos por el conflicto que presentan para su época
con las apreciaciones que en la actualidad se hacen basandose en los principios
evolutivos aplicables a los sistemas sociales. Se enfatiza en la probleméatica de indole
socio- econémica que genera el uso de nuevas tecnologias y que se constituye hoy en

un factor limitante para garantizar la supervivencia de la biodiversidad en el planeta.

Cuando lisa argumenta que la evolucion es ampliamente reconocida como hecho
cientifico y es aceptado por grandes “conservadores” como George will y el papa juan
pablo Il. En ese momento el director skinner la manda a callar y pide al grupo que la
opaquen con abucheos. Este tipo de herramientas fueron utilizadas para hacer persuadir
a las personas de sus ideas Yy asi obligarlos a que creyeran en sus postulados o

simplemente asesinarlos para callar sus ideas en contra.

Ejemplo en esta caso se puede relacionar con la segunda guerra mundial donde el
ejército nazi masacro a millones de personas con el fin de establecer su orden social
.pero este no logro sobrevivir ya sea porque presento demasiadas falencias en su
esquema de variabilidad o porque en cuanto el criterio de seleccidén simplemente sus

adversarios no le permitieron evolucionar.

Algunos datos curiosos que analicé son como el titulo proviene de las bases nitrogenadas
del codigo genético Guanina, Adenina, Timina y Citosina. Y también los nombres de los
protagonistas de la historia no fueron inventados al azar sino por ejemplo Vincent
Freeman quiere decir vencedor y hombre libre y que concuerda mucho con el personaje
de la pelicula y el otro con el que hace el cambio que es un deportista se llama Eugine,

gue es buen gen o buena genética y el apellido era Tomorrow asea como el gen del
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mafana.

Es evidente que hay una sobrepoblacion mayuscula por parte de nuestra especie, esto
desata un desequilibrio en los sistemas biologicos y por consiguiente genera
desigualdad, estancamiento, represamiento y sobrecarga a nivel de evolucién social y
cultural. A esto se le suman efectos tales como la expansion geografica de nuestra

especie por todo el planeta y reduccién de habitas para las otras especies.

Otro problema en lalista son los desechos que producimos diariamente donde el tema
se esta convirtiendo en un lucha contrarreloj y que a su vez estas copando cada vez
mas nuestro territorio. A nivel sociocultural se generaliza erroneamente con atribuir
de que el desarrollo colectivo esta ligado con la explotaciéon desmedida de recursos, y

mas aun de creer que el planeta tierra es inmenso e infinito cuando no lo es. [sic]

Sociologia — Subcategoria Etica. A continuacion se exponen las ideas que el estudiante
rescata en lo que refiere a las cuestiones éticas, morales y comportamentales que son
influenciadas por las explicaciones que brinda la teoria de Evolucién y que han tenido
diferentes resonancias para los diferentes sistemas sociales en variadas épocas, asi
como diversas estrategias para sobreponer sus ideas a las de otros. Algunas incluyen
métodos agresivos de persuasion, otras de manipulacion emocional, otras de conviccion

dogmatica y algunas de cambio cientifico.

Se nota como hay censura de manera absurda y se tergiversan ideas con el uso de
la doble moral involucrando sentimientos para acomodar a favor o en contra algo
especifico. Muestra como algunas veces se utilizan métodos para trastocar los
sentimientos de los presentes. De igual manera al final de capitulo muestra su

comprension Yy respeto por sobre otro ser humano sin discriminacion alguna de ideas.

En el capitulo se resalta eso como la busqueda siempre de la verdad por parte de Lisa,
y durante todo el capitulo muestran como la censuran a ella, siempre que habla, y por

ejemplo cuando muestran el video de las pruebas contra la evolucién, muestran a Darwin
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como un borracho y luego ardiendo en llamas, o sea que se la ponen que, cree o cree.

[sic]

Y cuando muestran a los jurados del juicio como que estan ahi por estar, porque en
realidad nadie sabe de qué estan hablando en verdad, solo estan ahi y pues lo relaciono
como lo que es en la vida real, que muchas veces es asi y se crea como una doble moral,
se busca llegar a las personas por el lado mas blando, como tratar de conmoverlo,
tratando de entrarle con una idea, como cualquier cosa a ver si lo convence a su favor.
La naturaleza moral humana, donde el ser humano se conmueve de diferentes maneras,
por ejemplo si uno ve una persona agonizando uno trata de socorrerlo o ayudarlo en
algo, pero si uno lee una noticia como que en el cauca mataron a 20 indigenas o que
mueren miles de personas cruzando el mediterraneo, se conmueve uno pero de otra

manera es como mas subijetivo.

Como en el video de los Simpsons cuando al final le dice a Flanders que respeta su
punto de vista y sus creencias, entonces €l le dice que ojala mas nifios evolucionaran
asi, como en un plano de evolucion mental, justamente lo que estamos hablando como

de esa busqueda de evolucion hacia la verdad.

Habermans en el texto “El futuro de la naturaleza humana ¢ Hacia una eugenesia liberal?”
en este él esta en contra de la manipulaciéon porque decia que es como romper la
naturaleza de uno, que habria una brecha instantanea con respecto a las otras especies
y entonces se perdia la naturalidad, él decia que en ese trasfondo social primero que
todo se perdia la autonomia en todo ese recorrer experiencial de la vida, con los
problemas que se van presentando y es donde se viene a probar la teoria de evolucién
por que esta es la seleccidén natural o el combate diario por la existencia, porque si usted
ya tiene toda la vida paneada, para que se va a poner a hacer mas cosas, entonces me
parecio muy interesante ver como desde distintos lados cada quien defendia a favor o

en contra y yo digo que las dos son en cierta manera validas.

Comunidad cientifica. El docente manifiesta que la gran contribucion de la TE a la
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comunidad del conocimiento es su cualidad de unificadora o articuladora de muchas
disciplinas de la ciencia que buscan en este paradigma la posibilidad de explicar sus
principios o por el contrario ofrecen la posibilidad de aportar nuevas pruebas que
soporten los postulados evolutivos. Es la comunidad cientifica la encarga de validar los
conocimientos ante el mundo, con sus aprobaciones producto de arduas discusiones y
disertaciones en torno a las hopotesis que se plantean, para ello se vale de nuevos
métodos de andlisis de la evidencia que no siempre corresponden al método cientifico y
que involucran nuevos procesos del pensamiento y desafian la plasticidad de las
estructuras cognitivas de los cientificos, siempre con el &nimo de progresar en la

elucidacién de las incognitas y la solucion a problemas cotidianos de la sociedad.

La TE Crea un mundo de cuestionamientos mas grande, que por eso yo digo es como
unificadora, porque hablando de ciencias como astrénomos, geologos, fisicos, quimicos,
todos desde las distintas ramas del conocimiento, porque ha habido otros grandes
pensadores que han postulado, han demostrado, han experimentado y corroborado que
la teoria, tendra sus flaquezas, claro como todo, porque todo tiene las dos caras de la
moneda, pero se ha corroborado desde la genética y desde las distintas ciencias que ha
sido un cambio inmenso en la percepcién que se tiene de la existencia, de donde

venimos, y del porqué de la biodiversidad.

Yo pienso que estas situaciones de intolerancia ocurren cuando una parte no es capaz
de escuchar, analizar, debatir y respetar distintos puntos de vista, asi que por
consiguiente mucho menos es capaz de justificar su inconformismo mediante la

argumentacion y apropiacion de discurso.

Esto ha dado pie para todo tipo de controversias y debates a lo largo de estos afios por
la comunidad intelectual que ah “consumido” analizado, experimentado y comprobado
los postulados hasta llegar a tal punto de ser nombrada como teoria unificadora de las
ciencias biologicas en la actualidad se sigue haciendo la caza indiscriminada de ballenas
aunque ya ha habido tratados mundiales de conservacién biolégica que se quedan no

mas en congresos y documentos que no pasan a la practica.
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Asi que no todo esta dicho, queda mucho por compartir, socializar, debatir e investigar
de manera individual y colectiva para lograr llegar a un consenso generalizado sobre las
amenazas latentes que enfrentamosy lograr tomar acciones contundentes para hacer

de nuestro planeta llamado tierra un lugar mejor para las futuras generaciones.

Sociologia — subcategoria Educacion Dado que el grupo que participa en el desarrollo
de la SEA corresponde a docentes en formacion, esta categoria reviste especial
importancia para ellos. De manera que a ella confluyen variadas problematicas que han
sido detectadas gracias a la repercusiones que el analisis social de la TE ha suscitado.
La mayoria coinciden en atribuir la problematica a viejos esquemas de ensefianza que
son estaticos mientras la ciencia y sus propuestas contindan en movimiento dejando a
esta rezagada en su aplicabilidad y fuera del contexto cientifico. Es decir que a estos
viejos esquemas se le atribuye el considerar buena parte del sistema educativo como
analfabetas cientificos, en contracorriente a los propésitos de la comunidad cientifica y

académica.

Yo digo que a nosotros no nos han ensefiado nada, en todo mi paso por la escuela en lo
gue tengo memoria a mi nunca me hablaron de eso, mas bien hablaban de otras cosas

mas bien la postura del maestro conservador o liberal asi mismo hablaba.

Yo digo que la zona de combate, de importancia o el epicentro es la educacién. Ahi esta
el compromiso tanto del maestro que debe estarse cuestionando dia a dia, como en una
constante indagacion y permanente relacion siempre para asi estar actualizado, digamos
intelectualmente, entonces como tratar de impartir una estrategia pedagdgica que
involucre més la indagacion y argumentaciéon en los estudiantes, muchas veces por
poner distintos modelos, pero que no se conformen con lo que uno esta diciendo sino
gue traten de cuestionarnos, o sea que no sea una educacion como ha sido siempre del
tradicionalismo de solo memorizar conceptos sino mas bien de explicar procesos, en ese

sentido es algo mas practico. [sic]

Analizar los “efectos secundarios” tanto positivos como negativos de la produccion y
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consumo intelectual que esta ligado de una manera u otra a la produccion y consumo
material en la sociedad y donde hay una gran ausencia de alfabetizacion critica —

cientifica por parte de la educacion.

En reiteradas ocasiones el sistema de una determinada institucion en este caso una
educativa, se encarga de implantar un régimen autoritario lleno de injusticia y falto de
democracia. Mediante la subordinacion de los distintos actores del campo social donde
se lleva a un punto de exclusion de ideas con la excusa de una ley que hay que cumplir.

6.2.4 Mayra

6.2.4.1 Epistemologia Subcategoria — Demarcacion. Los entendimientos de esta
estudiante no alcanzan la claridad deseada a la hora de explicar los diferentes
planteamientos que nutren el desarrollo tedrico de la evolucion bioldgica. Sin embargo
reconoce claramente que la evolucién se da en diferentes dmbitos de discusiéon por
ejemplo desde lo macro y lo micro o mejor desde el internalismo y el externalismo punto
importante en la elucidacién de las condiciones de heredabilidad. También aporta la idea
de concebir la evolucién biolégica como una filosofia por los alcances de sus propuestas,
que traspasan y trascienden los limites de su disciplina, a la vez que se nutre de
diferentes aportes provenientes de todas las direcciones.

La evolucién son los cambios que conllevan una transformacion para la adaptacion de

nuevas especies.

También se habla sobre la macro-evolucion y la micro, entonces como ver las diferencias
como en la micro eran las pautas que ocurren dentro de las especies y la macro es fuera

de la especie. [sic]
Desde un principio a todos nos han dicho que el fundamento de todo es la teoria de
evolucion y todas las otras materias no son tan fundamentales, porque la fisica y la

guimica también confluyen a ella. Nos decian que la teoria de evolucion es una filosofia,
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gue nosotros deberiamos llegar mas que todo como a la morfologia de Aristoteles porque
€l se baso en todas las cosas del universo, entonces si nos ponemos a mirar la evolucion
si es como una filosofia que aparece en todo en lo que vamos pensando y va

evolucionando mucho mas.

Comienza la evolucion biologica dando algunas respuestas de las incégnitas que nos
han pasado por la mente como lo fue el ADN y la herencia genética que va de generacion
en generacion y no solo eso sino dando también respuestas a las diversas formas de

vida que existen en la tierra por medio de los antepasados comunes de la tierra. [sic]

Correspondencia. En esta categoria la estudiante se pregunta por las pruebas
paleontolégicas que sustentas las pretensiones del darwinismo, concluyendo que en
realidad faltan evidencias en el proceso de transformacién gradual. Aunque se presenta
confusién en su argumentacion, el intento de corroborar o demostrar que una teoria
tiene fallas, pone de presente su entendimiento ante la dinamica de la ciencia y sus
factores de progreso. También cita investigadores que han propuesto esta forma de

falsacion para movilizar el conocimiento cientifico.

Muchos dicen que la teoria de evolucion es una creencia mas no una ciencia o sea que
nosotros creemos lo que los demas nos quieren hacer ver, pero realmente nosotros nos

hemos puesto a pensar en eso. [sic]

Nos ponemos a mirar hace cuantos millones de millones esta ese fésil ahi, 6sea que por
un fosil de la tierra nosotros podemos decir que la tierra tiene millones de millones de
afios y al contrario la tierra no es tan vieja como a nosotros nos hacen creer, la tierra esta
joven, sino que por eso los volcanes que erupcionan, sacan las rocas erupcionadas y ahi
es donde quedan los fosiles y mientras nos ponemos a investigar todo eso, donde
guedamos nosotros sabiendo que son fosiles que quedaron ahi, no terminaron de
evolucionar por quedaron atrapados ahi. [sic] Es que digamos donde estan los
intermedios porque nosotros pasamos del primate y de una vez al ser humano, entonces

donde estan los anteriores partes para llegarnos a conformar como estamos en este
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momento, donde esta la etapa anterior, no la hay. [sic]

Fue muy interesante el debate ya que cada uno pusimos nuestros puntos de vista para
dar nuestra propia opinion de lo que creiamos esta bien y estd mal y por eso siempre
llegaremos a la conclusion de que la ciencia es inexacta, nosotros mismo encontrabamos
algunos autores que trataban de ello como lo era el biélogo Charles Bonnet y Alfred

Rossel.

Epistemologia — Subcategoria Metodologia. La futura docente reconoce algunos
elementos metodoldgicos que se atribuyen como cualidades del investigador pero que
en ocasiones se desdefian en aras de seguir de manera estricta las propuestas del
método cientifico.

Darwin dibujaba y estaba seguro de lo que colectaba estaba bien colectado, marcado y

preservado.

La profesora nos daba muchos métodos para investigar y aconsejaba que no nos

guedaramos con lo poco que sabiamos o lo que nos decian.

Historia Subcategoria —Teoldgico. En esta cita lo novedoso no es ubicar el conflicto
religioso entre creacionismo y evolucion, sino la presencia de un error epistemoldgico, al
colocar en el mismo plano de teorias los dos planteamientos en mencion. Cuando el
creacionismo de ninguna manera ofrece explicaciones cientificas, por el contrario sus
preceptos deben ser aceptados por sus adeptos como dogma de fe, lo que la excluye

del plano tedrico y epistémico.
La existencia de dios, que para muchas religiones es la indicada lo que quiere decir esa

teoria es que dios creo la tierra y al hombre y todo lo que nos rodea, por ello han llevado

a la rivalidad de estas dos teorias para ver cual es la verdadera.
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Sociologia - Subcategoria sociedad. Esta categoria brinda la posibilidad de concatenar
la produccion cientifica con el entorno socio — cultural. La estudiante manifiesta que como
sociedad estamos obrando de manera que excedemos los limites permisibles para
garantizar nuestra existencia, razén por la cual nos ponemos en peligro de extincion
como especie, por ejemplo con nuestros desechos que tanto en cantidad como en
calidad superan la capacidad de carga de los ecosistemas y contaminan los suelos, el

agua y los alimentos.

Propone como estrategia de evolucion social, el desarrollo del pensamiento critico, por
el cual la humanidad alcanzaria niveles de conciencia de su entorno mas adecuados
para garantizar su supervivencia mediante la participacién concienzuda en la formulacién

de politicas publicas que mejoren la calidad de vida.

Decian que a medida que iba creciendo la sociedad, no iba a alcanzar la tierra para tanta
gente. Pues yo siempre he dicho que nosotros sabemos que vamos hacia un punto de
desaparicion de la humanidad, nos hemos acostumbrado ahorita solo a consumir y en
las calles vemos los T.V. viejos, llantas, bolsas, todo eso o0 sea que somos conscientes
de que podemos extinguirnos y no hacemos nada, nos ponemos a decir que vamos a
hacer con respecto a la evolucién pero no hacemos nada por la cultura que tenemos, en

gué punto vamos a hacerlo si sabemos que vamos camino a la destruccién

Para mi las sociedades podrian evolucionar a través de desarrollar un pensamiento
critico, nosotros siempre tenemos la idea de que pensamos y decimos lo que los demas
dicen y para mi est4 bien pero nunca hemos tenido un pensamiento critico donde
podamos decir , no es que yo tengo otro punto de vista, o0 como lo que estamos tratando
de hacer aqui, pensar de otra forma y ver que la sociedad tenga un argumento teorico -
practico para tener una evolucion mucho mejor y no quedarnos con ese pensamiento
ignorante en el cual solo los altos mandos pueden tenerlo y pueden decidir por nosotros.

[sic]

Sociologia — Subcategoria Contexto. Aqui ubica dos aspectos del contexto que afectan
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las decisiones del cientifico, en diferentes periodos de tiempo. La primera alude al
entorno familiar de Darwin que a través del estudio de su biografia permitié ubicar las
dificultades de su contexto cercano, como la falta de apoyo familiar en la produccion de
sus trabajos.

La segunda reitera la preocupacion actual por el entorno ambiental, afectado por la
sobrepoblacion y sus consecuencias de indole global, asi como por el papel del
investigador y su responsabilidad social para proponer soluciones.

Uno de los principales obstaculos de Darwin, se puede decir que fue el papa que nunca

lo apoyo.

Yo sigo en la misma posicién, la tierra como va poder con todos nosotros si estamos
acabando con todo lo que ya tenemos, son miles de hectareas deforestadas para
vivienda, para cultivos, muchos de ellos transgénicos que nos estan afectando y la
poblacion sigue y sigue creciendo, donde vamos a caber todos si seguimos destruyendo,

hemos acabado con el sitio de vivienda de muchos animales. [sic]

Sociologia — Subcategoria Etica. La propuesta de la estudiante gira en torno a la reflexion
de asumir una posicion diferente y opuesta a las que tradicionalmente nos imponen los
modelos sociales, convoca como a una desobediencia civil ante las arbitrarias
decisiones politicas de los mandatarios que parecen no reconocer los grandes problemas
ambientales que ha desencadenado la humanidad e insisten en medidas contrarias a las
qgue podrian brindar soluciones acertadas. Insiste en que debemos tomar posicién y

asumir el pensamiento critico como herramienta ética en la toma de decisiones.

Nosotros debemos buscar algo estable, donde no hayan comodines, donde la gente de
arriba, no esté solo alli sino que nosotros tengamos un pensamiento y tener la certeza
de que estamos abiertos a muchas posibilidades que nos vienen, entonces buscar como
algo que nos despegue a nosotros y yo creo que nosotros como docentes necesitamos

una orientacion de en qué sentido vamos, nosotros no nos podemos dejar que por que
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llego X 0 Y, persona y nos dijo que no, entonces buscar otra forma, porque si nosotros
gueremos cambiar la parte cultural, la parte emocional y del pensamiento critico, que los
nifos tengan un pensamiento, nos vamos a dejar de favorecer, solo porque una persona

dijo eso no se hace. [sic]

Sociologia — subcategoria Comunidad cientifica. La comunidad cientifica se encarga de
validar y examinar las propuestas tedéricas que los investigadores presentan ante ella,
para la docente es importante incluir en esta un sentido ético y una postura politica que

les permita asumir sus decisiones con un sentido de responsabilidad social.

Para que el conocimiento se acepte primero debe ser aprobado por la comunidad
cientifica y ser comprobado y aparte de eso también incluir el sentido politico, econémico,
porque también todo se basa en eso, si usted encontrd algo y si eso es perjudicial pues

no sirve, o sea que tengo que considerar no solo mis intereses sino también los de otros.

Sociologia — subcategoria Educacion. En las citas que se presentan a continuacion se
manifiesta la preocupacion que como futura docente atafie a su pensamiento en torno a
los sistemas educativos, resaltando la importante labor del docente cuando es asumida
con gusto y mediada por una eficiente transposicion didactica que acerque al estudiante
a la ciencia erudita e impregne positivamente mediante aprendizajes significativos.
Reconoce el valor y efectividad de este ejercicio educativo mediado por la didactica de
la NdC, que aporté en la elucidacion y comprension de un paradigma tan complejo como

el evolutivo.

Entonces hay que ver como la ciencia se da para que los estudiantes entiendan y para
gue ellos hagan preguntas y se cuestionen y puedan hacer debates porque no solo era
para que la comunidad cientifica probara lo que ellos estaban investigando, tenia también
como parte de que el estudiante pudiera interpretar lo que ellos estan haciendo. [sic]

Del dltimo video que usted nos mand6 a mi me parecioé impértate donde hablan en un

pedacito que uno tiene que tener pensamiento, razonamiento y orientacion y que estar
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siempre abiertos al aprender y que todo no es cierto, a mi me gusto porque bueno uno
sabe qué aprender y que el orden de las cosas no es solo del que tiene el comodin sino

todos en busca de una nueva sociedad. [sic]

Las clases que vimos con la profesora Mercedes fueron muy importantes ya que ella
nos daba cada dia una idea diferente de algunos cientificos, ademas que teniamos una
clara comprension de lo que ella nos decia, a medida que pasaban las clases veiamos
varias teorias y puntos de vista diferentes. Creo que como a todos nos parecié muy
importante y de mucho aprendizaje para nosotros y aclaramos algunas dudas y claro lo

mas importante que aprendimos a tener un mejor conocimiento. [sic]

6.2.5 Angélica

6.2.5.1 Epistemologia — Subcategoria Demarcacion. La demarcacion que realiza la
estudiante de sus saberes respecto a la TE son muy incipientes, pero reconoce no haber
tenido una aproximacion escolar de este conocimiento, de manera que el ejercicio
didactico para ella fue totalmente novedoso y adquiri6 los elementos basicos que
diferencian un conocimiento cientifico de uno cotidiano, asi como las nuevas propuestas
educativas que parten de los conocimientos previos del estudiante y le permiten opinar,

preguntar, reconocer falencias e identificar necesidades en sus aprendizajes.

Se trataron temas muy interesantes como la evolucion y que personalmente no tenia
ninguna base para opinar sobre este tema ya que en la etapa de colegio nunca tuve la
oportunidad de conocer, tenia el concepto comdn que creo que tiene la mayoria de las
personas que es el paso de mono a hombre para mi eso era la evolucién pero no habia
tenido la oportunidad de profundizar tanto y de opinar como se realizo en el semillero.

[sic]

Los Evolucionistas hablando acerca de la Evolucion Dicen: "En el principio era la materia,
la cual engendrd la amiba, la cual engendro la lombriz, la cual engendro el anfibio, el cual

engendrd el mamifero primitivo, el cual engendré el lémur, el cual engendré el mono, el
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cual engendro6 al hombre, el cual se imaginé el concepto de Dios. Esta es la genealogia

del hombre." (No cita la fuente).

La teoria de la evolucion excluye de entrada la existencia de un ser superior creador de
todas las cosas y explica mas bien la existencia de todas las cosas en base al desarrollo
de seres mas complejos a partir de otros menos complejos alli tuve mi primera claridad

ya que nunca habia imaginado la evolucién en animales.

A través de distintos articulos leidos en clase de semillero estudiamos muchos
conceptos de evolucién de distintos autores como Darwin que decia: La estructura de la
teoria de la evolucion por seleccién natural los descendientes heredan los caracteres de

los progenitores de generacion en generacion y muchos mas. [sic]

6.2.5.2 Epistemologia — Correspondencia. Reconoce la favorabilidad de contar con
evidencias que soporten un postulado tedrico o una idea, mas no diferencia el tipo de
demostraciones que pueden aportar a la validacion teorica.

Yo estoy a favor del Darwinismo porque ha sido muy demostrada con evidencias con
fésiles y todo eso de manera que se puede decir que la evolucién es un hecho y que

tenemos todos, un antepasado comun. [sic]

Epistemologia — Metodologia. Esta cita retoma la metodologia de los siglos pasados, de
corte netamente positivista basada en la observacion y comprobacién experimental. En
la otra cita encontramos un cambio conceptual en lo referente al quehacer cientifico y el
imaginario que de él se tiene, producto de un nuevo abordaje metodolégico como la

puesta en comun de nuestros pre- saberes, las opiniones, y el consenso.

Ellos tenian dos teorias una que decia que la vida como que sale de la nada y otra que
dice que la vida tenia que salir de otra vida, entonces ellos que hacian, sus experimentos
para que los gue creian lo contrario miraran y verificaran cual era la teoria real, mirar

hacer experimentos para poder demostrar lo que ellos pensaban. [sic]
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Cuando tomamos el tema de ciencia, hablabamos sobre lo que creiamos que era una
persona llamada Cientifico, donde la mayoria creia que este concepto se referia a una
persona que usa bata y se encontraba todo un dia dentro de un laboratorio, salimos del
concepto erroneo que se tenia de este, a través de diferentes opiniones personales de
cada integrante del semillero, después de una larga discusion se llegé a la conclusion
gue cualquier persona puede realizar ciencia sin ninguna necesidad de estar encerrado

en un laboratorio. [sic]

Historia - Teoldgico. Ratifica la vigencia del conflicto que por siglos se ha dado entre el
creacionismo y el evolucionismo catalogandolo de no superado, dado que afecta la
susceptibilidades personales de indole moral para aquellas personas o grupos que

fundamentan su vida en preceptos religiosos.

A mi me llamo la atencién de la parte de evolucion donde dice que no es una polémica
superada, que vuelven y recalcan la parte religiosa donde antiguamente y todavia esta,
que las personas todavia se sienten ofendidas porque dicen que son implicaciones
morales, es algo ya mas personal, que una persona vaya a explicar la evolucion de una
forma bioldgica, a que no sea como lo dice la biblia, la forma religiosa y todo eso,

entonces esto todavia sigue siendo una polémica la evolucién en la actualidad.[sic]

Sociologia — sociedad. Estas citan resefian lo sucedido en la pelicula futurista GATTACA,
donde se presentan algunas especulaciones acerca del futuro préximo de la humanidad,
manipulada genéticamente y mediada por alta tecnologia en los ambitos politicos y
econdmicos donde cada individuo era identificado por sus genes y su expresion
fenotipica sin defectos o carencias de tipo fisiolégicos. Expone una problematica de tipo

ético frente a la forma en que la sociedad asume e implementa los adelantos cientificos.

Por lo menos los que no fueron planeados, que no fueron perfeccionados y escogidos,
entonces ellos solo estan hechos para lo mas bajo, para barrer para hacer los oficios, en
cambio los que son como ellos los llamaban vélidos, ellos tenian derecho a una profesion

y a esperar todo lo superior, en cambio los otros no. Ahi ya viene lo social como entra la
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sociedad a discriminar al otro en la categoria de no valido y los mejorados genéticamente

como validos.

Entonces hacen como un pacto y ellos se suplantan y comparten las muestras de orina
y de sangre, porque la sociedad tenia como un sistema en donde en todas partes les
pedian muestras de sangre, la huella, entonces él se sacaba sangre y se la daba a
Vincent para que la presentara como suya y saliera como valido y ahi le daban la

autorizacion para entrar a toda parte.

Evolucion, yo encontré es el cambio o transformacion de una sociedad en diferentes

aspectos como adaptacién econdémica.

Sociologia - Subcategoria Etica. Rescata de la pelicula en cuestion, las posibilidades
del ser humano, su voluntad, su libre albedrio como fuente principal de superacion, como
el motor capaz de llevarnos a cualquier lugar del universo. Es el punto donde nace la
posibilidad de transformacion, de evolucion de la humanidad y por ende un baluarte que

se debe defender sobre cualquier imposicion que pretenda desvirtuarla o anularla.

Cuando Eugine queda paralitico el tomo la decision de darle su vida a otra persona para
ayudarle a cumplir el suefio al otro, pues él tenia todas las cualidades para tomar el
puesto que quisiera en la sociedad pero ya no lo iba a hacer. (Vincent) quiso demostrarles
gue a pesar que €l no era el perfecto, el valido, él también podia tener una vida bien y
podia llegar a cumplir sus suefios a pesar de no cumplir con las condiciones que exigian

en ese lugar y esa época.

Sociologia - Comunidad cientifica. La futura licenciada reconoce el valor del ejercicio
desarrollado a través de semillero de didacticas de la ciencia, encontrando que es un
espacio para recrear la actividad de la comunidad cientifica y practicar las actividades
propias del conocimiento, donde se pronuncian y debaten puntos de acuerdo y

desacuerdo en torno a temas de la ciencia y su naturaleza.
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En el semillero he tenido una experiencia Unica ya que ha sido un medio importante para

adquirir conocimientos y a su vez ponerlos en practica.

Hemos conocido personas en el semillero que nos han aportado conocimientos a nuestra
vida profesional y personal. También pude observar que no todas las personas tienen el

mismo concepto sobre algo, y que no siempre el concepto comun es el indicado.

Sociologia — subcategoria Educacién. En esta categoria la docente trae una experiencia
propia de su quehacer profesional, exponiendo la problematica que se presenta en su
entorno laboral, donde se encuentra limitada por las disposiciones de las directivas de la
institucién y asediada por el afan de los padres por lo que deben hacer sus hijos en la
escuela. Refleja la posicion tradicionalista de la educacion, que exacerba los problemas
propios de esta, en medio de un panorama actual muy diferente del que se implementa

por la costumbre.

Y los papas bueno, y hoy que hicieron, no, es que aca (en el cuaderno) no hay nada, vea
lo de ayer, entonces a qué traigo a mi hijo sino hacen nada. Entonces uno queda atado,
de todo porque ni los jefes lo quieren dejar a uno, que son los que mandan, ni los papas.
Entonces uno no puede ser libre en buscar otras maneras de ensefar, pues yo lo digo
desde mi experiencia. [sic]

Yo soy docente de primaria y créanme que es verdad lo que dice el comparfiero, mi
suegra es mi jefe y ella es una profesora tradicional, tradicional, y ella quiere que todos
la escuchen pero que nadie le hable, o sea es solo lo que ella diga, vaya uno y digale
algo y vera que con un solo grito lo deja ahi. Ella me pasa a mi las guias, ve que yo
tantico me salgo de ahi y hay mismo, bueno donde esta esto o aquello, por qué no hizo
esto, los papas exigen ver el contenido en el cuaderno y como futuros educadores
entendimos que en nuestras manos esta formar nifios para que sean a futuro unos
grandes cientificos. Se aclardé que no solo una persona con estas condiciones es un
cientifico, aprendimos la forma, los métodos que podriamos llegar a utilizar para educar.

[sic]
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6.3 TIPIFICACION DE LAS RESPUESTAS DE MANERA COLECTIVA

Uno de los tépicos de la NdC en la categoria epistemologia refiere al avance y proceso
de la ciencia, es decir el como se elabora el conocimiento, que segun las concepciones
adecuadas de ciencia, se da a través de los estudios progresivos que generan cambio.
Aqui, los profesores en formacion, expresan que si bien es cierto que en la historia de la
ciencia existen episodios de estancamiento cientifico, la intencion ultima es continuar
procesos de investigacion que permitan unas mejores explicaciones de los fenébmenos,
mas cercanas a la realidad. También se reconoce que el conocimiento cientifico es
cambiante, que es el producto de todo un proceso de estudio del entorno y que es a su
vez confrontado por nuevos planteamientos, nuevos descubrimientos, describiendo una

dinamica de constante contrastacion y renovacion.

El desarrollo de las actividades permiti6 observar como, a través del tiempo, los
conceptos han venido siendo reformulados a través de los estudios propuestos, otros
han sido refutados y otros enriquecidos por los estudios rigurosos y el constante trabajo
cientifico apoyado por el desarrollo tecnoldgico, que han permitido el replanteamiento de
algunas teorias y la formulacion de otras, procesos imprescindibles para dar sustento a

la dindmica del conocimiento.

En sintesis, la idea de cambio establecida por los docentes en formacién, transita desde
la vision continua, acumulativa y progresista de ciencia, a una que identifica como agente
de cambio las rupturas que posibilitan el canje de paradigma o esbozan nuevos
argumentos para la integracion y superacion de las propuestas anteriores. Los
instrumentos, como productos tecnoldgicos, se asimilan con la posibilidad de comprobar
y determinar las evidencias que corroboran la propuesta teérica. Ademas se reconoce la
funcidn de la comunidad cientifica como elemento de validacion argumentativa, donde
se debate con personas entendidas y preparadas en un tema, y que sus discusiones

generan progreso al interior de la ciencia.
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En cuanto a las concepciones cientificas — metodoldgicas, de las ciencias naturales y
sociales, se presenta un proceso historico de interacciones mutuas, donde los modelos
o modos de ver, propuestos desde cada nucleo disciplinar, han sido influidas una a la
otra, en ocasiones superponiendo sus métodos. Esto, como lo propone Andrade(2009)
debido a que tanto ciencias sociales como naturales construyen sus diferenciaciones
desde un arquetipo conceptual comin que es la mecanica de Newton, asi sus
diferenciaciones fueron producto de la seleccion por un entorno socio-cultural
convergente a las dos ciencias. Las dos fueron seleccionadas como producto de los
cambios politicos y econdmicos que impuso la revolucion burguesa e industrial
generando un terreno fértil para la adopcion de las explicaciones mecanicistas en que se
fundamentan. Para (Andrade 2009), “la comprension del contexto sociocultural en que
nace y se desarrolla el Darwinismo es fundamental para entender los sesgos, los énfasis

y las generalizaciones indebidas a que ha dado lugar en varias ocasiones”.

Un progreso importante en la transformacion de las concepciones de NdC es el cambio
conceptual en lo referente al paradigma que sustenta la epistemologia de la ciencias en
la actualidad, transitando de una postura positivista empirista a una visibn mas amplia
gue sugiere explicaciones desde las ciencias de la complejidad, mas especificamente,
en la teoria de evolucién pero también en el sistema educativo. Esta respuesta se
caracteriza por la presencia de categorias emergentes como las problematicas sociales,
ambientales, econdmicas y politicas que los estudiantes identifican y reconocen, cémo

estas, afectan directamente el quehacer cientifico y pedagogico.

Las respuestas de los docentes en formacién muestran una alta preocupacion por el
sistema educativo, Subcategoria propia de la sociologia (SCNdC), pues se constituye en
el sistema de reproduccién de la normatividad social, asi como su a&mbito laboral. Dicha
inquietud parte de la inconformidad que desde la experiencia todos hemos sentido en
algun grado, pues un modelo tradicionalista como el que se aplica en la mayoria de las
instituciones, produce mucha frustracibn ya que desconoce los pre-saberes del

estudiante y le coacta comunicativamente, aun asi, y en contravia exige procesos
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mentales que solo se logran con didacticas diferentes que por el contrario involucren y

favorezcan el ejercicio del lenguaje y su interpretacion.

Por otro lado la tendencia institucional reproduce los intereses de la sociedad, en este
caso fomenta la competencia individual con objetivos de éxito econémico en lo particular,
en contravia a los procesos de la ciencia y las propuestas epistémicas de vanguardia
gue argumentan la necesidad de procesos conjuntos como respuesta a las necesidades

adaptativas.

Para Cardoso (1989) las consecuencias de una educacion tradicionalista con
orientaciones pedagdgicas anticuadas pueden ser nefastas para los esquemas
cognitivos de los estudiantes pues solo favorecen el aprendizaje memoristico de manera
textual y contextual, dificultando la propuesta de nuevas alternativas y de manera
contraproducente, hacen fértil el pensamiento para las opciones magicas, miticas o
dogmaticas, tornando vulnerables y dependientes a los individuos, que terminan siendo
controlados por arquetipos sociales manipuladores, sacrificando asi la libertad de

pensamiento.

Para Gil - Pérez y Tamayo (2009), deben crearse condiciones favorables que propicien
la transformacién adecuada de las preconcepciones ingenuas a concepciones plausibles
o adecuadas. Carrascosa Alis (2006), muestra que el origen y persistencia de los errores
conceptuales se debe a incorrectos planteamientos didacticos de los profesores, ya que
en sus metodologias no se tiene en cuenta la estructura cognoscitiva que ya poseen los
estudiantes, como también que no se combate la “Metodologia de la superficialidad”

practicada por algunos profesores.

Otra de las respuestas tipo se da en torno a los problemas emergentes de orden global
y ambiental por la urgencia que revisten actualmente en nuestro medio. Estos
necesariamente deben concebirse desde la teoria general de sistemas propuesta por
Von Bertalanffy bidlogo y fildsofo Austriaco, que en 1969 brinda una opcién tedrica que

en adelante marcaria el desarrollo de las ciencias. En el libro Teoria General de
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Sistemas conceptualiza a los organismos como sistemas abiertos que intercambian
materia y energia a través de flujos con sistemas circundantes, describiendo una
dindmica especifica para el sistema. Esta teoria se ubica dentro del espacio de la
complejidad pues los sistemas no solo se aplican a los organismos vivos, sino que se
proyecta a los sistemas ecoldgicos, sociales, politicos, econémicos y tecnoldgicos. La
teoria de sistemas se aplica hoy dia a todos los campos del conocimiento. Esta
problemética educativa que emerge de la secuencia en aplicacion ratifica la sugerencia
de abordar los problemas desde una vision integradora que se veria favorecida por la

formacion integral desde la NdC para cualquier contenido cientifico.

Los docentes en formacion recurren con insistencia en su preocupacion por los
problemas ambientales y con justa razén dada la urgencia social de tomar decisiones
acertadas para enfrentarlos. Dichas, posibles soluciones involucran un sélido sistema
social politico y econémico que se erige como causante de la desproporcion social y la
consecuente tragedia ambiental que se adviene. Lo importante, como consecuencia de
este ejercicio didactico, es que los docentes reconocen su responsabilidad social como
educadores en este destacado desafio que se plantea actualmente para la educacion,

la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
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7. CONCLUSIONES

La transformacién de las concepciones personales con respecto a la naturaleza de la
cienciay en general con respecto a los desarrollos del conocimiento, implican un proceso
de integracion de los aprendizajes en por lo menos tres aspectos basicos que Cardoso
(1989) identifica en etapas sucesivas que involucran, en primer lugar la maduracién
bioldgica, la interaccion objetival (relacion frente al objeto a conocer, de tipo experiencial)
y la interaccién social (para alcanzar la inter-objetividad se requiere del intercambio de
ideas con otros.) Es en esta tercera etapa donde se pretendio impactar el intelecto de los
docentes en formacion, sucintando la expresion de sus concepciones de NdC, mediante
las actividades didacticas novedosas propuestas en la SEA implementada. Como
resultado, se evidenciaron algunos adelantos significativos en la discursividad de los
participantes, producto de una intervencion didactica que les aporté elementos teoricos
y procedimentales para explicar el movimiento interno de la ciencia, desde el ejemplo
trabajado, la teoria de evolucion bioldgica.

El entorno educativo nos confronta a expresar los aprendizajes adquiridos, sean ideas,
conceptos o propésitos, esperando como respuesta el fortalecimiento de la capacidad
critica, la contrastacion y el analisis para obtener un pensamiento productivo. Algunas de
estas actividades desarrolladas a través del fomento de las habilidades comunicativas
como, la controversia, el debate y la observacion critica de imagenes y audiovisuales, la
opinién y la contextualizacién de situaciones, lograron promover en los docentes
actitudes de responsabilidad social y critica de su entorno proximo y lejano, acercando
al alumno a la comprensién de una tematica altamente compleja, como es el tema de la
evolucion, la dinamica con que trabaja la ciencia y sus implicaciones en los contextos

sociales.

Los principales obstaculos en la ensefianza con enfoque NdC para esta secuencia se
presentaron en la categoria epistemologia. Los docentes en formacion poseen enormes

vacios en el conocimiento tedrico a este respecto, lo cual dificulta seriamente la
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comprension de los principios y modelos tan diversos y complejos que exhibe la teoria
de evolucion a lo largo de 200 afios de renovadoras propuestas para explicarla. Pero
muy por el contrario las categorias historia y sociologia lograron acercarlos
profundamente a las comprensiones de que la ciencia esta incluida en un contexto y con
€l interactia en doble via para su construccion y modificaciones. Curiosamente estas
dos Ultimas categorias son las mas ausentes dentro del contexto educativo que
continuamente privilegia el conocimiento tedrico memoristico, ain comprobado su
fracaso, en lugar de promover la interacciéon multidisciplinar de los aspectos generales

de la ciencia y su quehacer.

El rastreo historico al desarrollo de la teoria de evolucion, asi como la revision del estado
del arte, muestran que las mas recientes propuestas para explicar la diversidad bioldgica,
se fundamentan en procesos de tipo semiético y cognitivo, atribuibles a todas las formas
de vida. Esta nueva direccion que toma la investigacion bioldgica ilustra de manera
contundente los multiples caminos que pueden presentarse en la produccion cientifica,
asi como las implicaciones socio — culturales que esta produce. De igual manera se
muestran las posibilidades de generacién de conflicto, de interpretaciones sesgadas, de
controversia cientifica, de superacion de obstaculos y en general de las actividades que
caracterizan el avance de la ciencia, siendo estas asimiladas por los docentes en

formacion.

Estos novedosos planteamientos tedricos en evolucion gestados desde finales del siglo
XX 'y comienzos del XXI, implican un cambio conceptual que se direcciona hacia un
entendimiento desde las ciencias de la complejidad, para alcanzar las comprensiones
propias de una concepcion de NdC, mas actualizada, como produccién humana

permeada por el contexto socio- cultural del momento.

Las implicaciones sociales de una nueva postura teorica en evolucion seran
trascendentales para guiar las acciones en el desarrollo cultural de la humanidad, que
no concede suficiente importancia a los modelos basados en la cooperacion, la simbiosis,

el mutualismo etc., al enfatizar que la fuerza que dirige la economia de la sociedad es el
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egoismo o tendencia a maximizar la ganancia individual. ¢ No existen acaso sociedades
donde el sentimiento de pertenencia al grupo es mas fuerte que el de autonomia
individual? Por lo menos en la biologia encontramos numerosos ejemplos. Al respecto

Andrade (2009) pronuncia:

Lo que se cuestiona en este caso no es el darwinismo, sino una
interpretacion acomodada y manipulada que se utiliza como justificacion
ideoldgica de la sociedad capitalista que se mueve por los valores de la
ganancia a corto plazo, lucha, oportunismo, conveniencia y competencia.
La justificacion ideoldgica parece ser suficiente, pues una teoria que ve en
la competencia el origen de las formas de vida es sin duda la més adecuada
para un mundo acosado por la sobrepoblacion. (p. 168)

La adopcién de frases insignes y la tergiversacion de las mismas, como en el caso del
darwinismo (la seleccién del mas apto, o el triunfo del méas fuerte), no cuestionan el hecho
evolutivo, pero propician la formacion de ideas dogméticas para apoyar intereses socio
econdmicos, en lugar de estimular la busqueda de nuevas interpretaciones mas amplias
y recursivas para explicar el fendbmeno de la evolucion en las formas de vida y sus

conjuntos.

Tal como expresa Andrade (2009):

La interpretacion semidtica de la evolucién, no solo integra los elementos
tipicamente darwinianos de variacién, herencia y seleccién, sino que coloca
el fendbmeno de la comunicacion por medio de signos y la interpretacion de
los mismos, como fundamento de la simbiosis, la cooperacion, la ayuda
mutua y la seleccion sexual, resaltando que la convivencia individual

depende de la del grupo social. (p 169)

Si se reconoce que la principal dificultad que se presenta en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de los temas cientificos, es que se ensefia un perfil incompleto e inadecuado
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de la ciencia y su préactica, la didactica de las ciencias no puede desprenderse del
contexto y ser presentada sin los antecedentes necesarios para comprender el quehacer
de la ciencia y sus trasformaciones. De esta manera es necesario para profesores y
alumnos, acercarse al conocimiento, pensamiento y practica de la didactica de las
ciencias desde la perspectiva multidisciplinaria que su estudio conlleva; desde los
campos de la historia y filosofia de la ciencia, desde la psicologia y la sociologia y

obviamente con un dominio epistemoldgico del contenido a ensefiar.

El ejercicio de la docencia tiene altas implicaciones sociales que deben ser promovidas
desde las potencialidades psicologicas, afectivas, cognitivas y culturales de los
estudiantes, recurriendo a didacticas novedosas que permitan acercar a los individuos a
Su contexto social y su entorno natural, restituyendo las relaciones perdidas bajo un falso
horizonte de éxito individual alcanzado por competitividad, que desdibuja los objetivos

colectivos que como comunidad se deben alcanzar.

De manera que la via mas proxima para actualizar un aprendizaje de manera significativa
es confrontandolo con un ambiente educativo generoso en opciones y estimulos que
logren integrarlo al contexto actual pero conociendo la historia y la dinamica cultural que
la moviliza. Estos aspectos son los que involucra una formacion explicita en NdC, con
unas propuestas didacticas que nos direccionan a involucrar al estudiante con su entorno
socio- cultural para que desde alli proponga nuevas formas de relacién del conocimiento

con el entorno.

Las propuestas para incluir la NdC en la formacion de docentes incluyen dos posturas
importantes, una desde lo netamente epistémico y otra mas integradora y multidisciplinar.
La propuesta desarrollada, que incluyé tener en cuenta los pre-saberes de los
estudiantes asi como sus ideas alternativas, aporta evidencias a favor de una ensefianza
de la NdC de manera reflexiva cooperando los conocimientos previos a los actuales para

construir mejores explicaciones y verbalizaciones de sus entendimientos.

Tal como lo propone Garcia-Carmona, Vazquez, y Manassero (2012):
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El escrutinio detallado de las creencias adecuadas e inadecuadas entronca
con las teorias del cambio conceptual de las ideas previas de los
estudiantes; y es una sugerencia adicional que afiade sentido y contenidos
especificos a la actividad de reflexion necesaria para que la ensefianza
explicita de la NdC sea eficaz. La reflexion educativa sobre rasgos positivos
y negativos puede contribuir a precisar y aprender mejor los contenidos
mas dificiles y escurridizos de la NdC, pues ayuda a concretar la reflexion
para mejorar el aprendizaje en temas demasiado controvertidos y

abstractos como la NdC. (p. 29)

Garritz (2014), propone abordar los problemas de la didactica desde el pensamiento de
la complejidad, empezando por los docentes quienes deberian construir su conocimiento
didactico del contenido (CDC) desde experiencias de aprendizaje en el entorno
contextual y con la participacion interdisciplinar bajo la perspectiva de integralidad. Al

respecto propone:

También los principios de la escuela del pensamiento complejo nos ayudaran a superar
metodologias de la simplicidad que abogan por los principios de disyuncion, (separando
lo que deberia estar ligado), el de reduccion unificando arbitrariamente lo que es diverso,
y el de abstraccién pretendiendo poner orden y atacando el desorden, como si esto fuera
una anomalia a controlar. Para esto, “la complejidad requiere articular a su vez campos
como el sistemismo, el constructivismo, la hermenéutica, la cibernética y la critica”
(Garritz, 2014, p. 315).

Desde una mirada compleja donde confluye lo inter y lo transdisciplinar, la nueva vision
de la didacticas, debe enfocar sus observaciones hacia una mayor comprensién y un
aumento del sentido de la responsabilidad y de solidaridad social, para desde alli
arriesgar por hacer del docente una persona mas abierta, flexible y solidaria, democratica
y critica, con una formacién mas polivalente para hacer frente a una sociedad donde la
palabra cambio es unos de los vocablos mas frecuente y donde el futuro tiene un grado

de imprevisibilidad como nunca en la historia de la humanidad.
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RECOMENDACIONES

Como resultado de la presente investigacion se sugiere atender a la formulacion de
secuencias didacticas integradoras de todas las categorias que involucra la NdC en este
caso la epistemologia, la historia y la sociologia, pues esto enriquece las posibilidades
de respuesta y contextualiza al educando dentro de un panorama mas completo e
integrador en los procesos de la ciencia. No se ve fraccionado y cortado el conocimiento
como en las posturas reduccionistas que evitan el tejido de las relaciones, que son en
realidad las que enriquecen el panorama de analisis de situaciones. A su vez reivindica
los procesos de la NdC que se constituye como integradora de variados aspectos del

conocimiento en un metaconocimiento.

Se sugiere continuar con estudios investigativos de tipo cualitativo de andlisis de
contenido, pues estos consideran un universo amplio de las opiniones, conceptos, ideas,
emociones y entendimientos que expresa el estudiante en un ambiente desprevenido,
donde se han procurado canales de comunicacion abiertos, en los cuales se aceptan
propuestas, preguntas y respuestas sin reproches o censuras, mas si, con

confrontaciones argumentadas desde conocimientos mas acertados.

De la misma manera conviene involucrar en dichos analisis las herramientas informéticas
como el Atlas Ti que exhibe un cosmos de posibilidades en el analisis cualitativo y
cuantitativo que puede ser muy enriquecedor en las apreciaciones discursivas de los
estudiantes y docentes, asi como de la confrontacion tedrica con los autores a través de
la triangulacion de materiales de analisis, como de la informacion contenida en los

mismos, por ejemplo para una revision del estado del arte en NdC.
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ANEXOS



Anexo A. Matriz analitica de resultados.
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MATRIZ ANALITICA
ENTRADA PROCESO SALIDA
CATEGORIAS CONSTRUCCION VIDEO
DIAGNOSTICO e || HEERARES DEBATE |TRAJE DE SIMIO PELICULA ENSAYO

m

b

"

_|

m

<

0

g

o)

Q

>
lw)
)
3
D
[}
QD
(o]
o
=}

m

h

(@]

_|

m

<

[¢)

g

o)

Q

>
o)
o
@
12}
©
o
=}
o
(1)
>
=)
Q




Evolucién

Innovacion

Tecnolbgica

Sociedad

Contexto

SOCIOLOGIA

Educacion

155



Anexo B. Unidad Didactica 1

Historia de la Teoria de Evolucion (TE). Contexto Historico — Cultural
NOMBRE: ¢SE HABLABA DE EVOLUCION ANTES DE DARWIN?
AUTOR: MARIA MERCEDES LOZADA
DESCRIPCION GENERAL: Es importante conocer los origenes de este relevante
concepto cientifico, cdmo y quienes empiezan a resolver los problemas de los origenes
y diversidad de formas vivas en el planeta, ¢,como surgen explicaciones novedosas para
explicar el cambio de los seres vivos en contraposicion a la postura creacionista? ¢ Qué
tipo de sacrificios y dificultades pasaron los primeros en dar nuevas explicaciones sobre
como cambian las formas de vida?
COMPETENCIAS: Interpretativa, Linglistica, cientifica, social

OBJETIVOS

1. Reconocer el contexto histérico cultural en el que se propone una explicacién de

cambio para la diversidad bioldgica.
2. Apropiar los diferentes contextos historicos de los cientificos y pensadores que han
contribuido a esta teoria, a través de datos biograficos y el analisis de la problemética

social de su época.

3. Identificar los obstaculos de la sociedad en el desarrollo del pensamiento cientifico.
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Tabla 1. Unidad Didactica 1 Historia de la Teoria de Evolucion (TE).

TIEMPO(min) ACTIVIDAD METODOLOGIA MATERIAL
15’ Introduccion — Expositiva Libre
motivacion
30° Rastreando el concepto Conocimientos Fichas con
de evolucién previos — sondeo Variados
de ideas. Andlisis conceptos de
colectivo de los evolucion de
conceptos. diferentes autores.
40’ Elicitar - Exponer Expositiva Presentacion
Desarrollo de Contexto histérico audio visual
contenidos
Esencialismo,
Uniformismo, (S. XVIII)
Catastrofismo, Lamark y
Buffon. (S. XIX)
60’ Extender Lectura del texto: Texto, guia de
Desarrollo de DE LAMARCK A analisis
contenidos DARWIN:
¢, CONTINUIDAD
O RUPTURA?
¢ LINEALIDAD O
BIFURCACION?
Julio Alejandro
Castro Moreno
Aclaraciones de
dudas y preguntas
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TIEMPO(min)

ACTIVIDAD

METODOLOGIA

MATERIAL

60’ Video Darwin y la teoria Andlisis de PC, video vean,
de evolucion contexto bafles
(documental biografico) | Socio- cultural y
personal de
Darwin
40’ Video foro Discusion entorno |  Aportes de los
alas estudiantes, guia
caracteristicas de del docente.
un cientifico y su
guehacer.
20’ Consolidacién Resumeny Aportes de los
compilaciéon de las | estudiantes, guia
principales ideas del docente.
desarrolladas
30’ Evaluacion Reflexion Aportes de los

estudiantes.

Fuente: El autor
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Anexo C. Unidad Didactica 2

Epistemologia de Teoria de Evolucion (TE). Desarrollo del Pensamiento acerca

de la Evolucién.

NOMBRE: ¢( REVOLUCIONES O AVANCE IDEOLOGICOS?

AUTOR: MARIA MERCEDES LOZADA

DESCRIPCION GENERAL: El como se ha desarrollado la idea de evolucion desde los
griegos, en el siglo XIXy XX, en el presente y cOmo se proyecta para el futuro, es lo que
contempla este aparte de tan importante adelanto teérico. El proceso de formulaciones
tedricas con respecto a cédmo ocurren los cambios en las formas de vida, tiene dos
perspectivas, la interna y la externa, asi como la individual o la poblacional, en esta
unidad daremos un vistazo a las principales etapas y transformaciones que ha

presentado el proceso de una idea tan trascendental para la ciencia.

COMPETENCIAS: Interpretativa, argumentativa, Linglistica, cientifica, social

OBJETIVOS

1. Identificar las teorias mas relevantes que han marcado el desarrollo del pensamiento

evolutivo.

2. ldentificar los nacleos conceptuales de cada postura tedrica.

3. Reconocer el papel de la tecnologia en la teoria de evolucion.

4. Evidenciar los factores de cambio en este desarrollo tedrico.
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Tabla 1. Unidad didactica 2. Epistemologia de teoria de evolucion (TE).

TIEMPO(min)

ACTIVIDAD

METODOLOGIA

MATERIAL

10

Enganchar
Introduccion —
motivacion
¢Por qué es
importante
comprender la
teoria de

evolucion?

Expositiva

Libre

Principales
Teorias de

evoluciéon

Darwinismoy T.

Sintética S.XX

Expositiva

Presentacion audio visual

40°

Explicar
Homologias
Analogias

Analisis de
evidencias.
Diferenciar las
vias de

desarrollo.

Fotos de especies, ejemplos

de analogias y homologias

30’

Exponer
Desarrollo de
contenidos
Neutralismo y
Equilibrio
puntuado

Expositiva

Presentacién audio visual

40’

Extender

Contextualizar

Video Foro
Capitulo Traje

de simio,

video, guia de analisis
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TIEMPO(min) ACTIVIDAD METODOLOGIA MATERIAL
episodio de los
Simpson
60’ Video Observacion y PC, video bean, bafles
Darwin: Teoria | toma de apuntes
de evolucion la
mentira. ¢ Ciencia
o creencia?
40’ Debate entorno a | Controversiay | Aportes de los estudiantes,
la de la teoria del | argumentacion. guia del docente.
gradualismo Valides de las
filetico. pruebas.
20° Explorar Resumeny Aportes de los estudiantes,
Consolidacion compilacion de guia del docente
las principales
ideas
desarrolladas
30’ Evaluacion Reflexion Aportes de los estudiantes

comentarios a

las actividades

Fuente: El autor
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Anexo D. Unidad Didactica 3

Impacto social de la teoria de evolucion.

NOMBRE: COMPETENCIA Y SELECCION: ¢ HACIA DONDE NOS DIRIGIMOS?
AUTOR: MARIA MERCEDES LOZADA

DESCRIPCION GENERAL: Las implicaciones sociales de la teoria de evolucion, saltan
a la vista, si hacemos un andlisis de los conceptos que han sido involucrados a nuestro
diario vivir, encontraremos que palabras como seleccion, transformacion, competencia,
adaptacion y evoluciéon, permean el desarrollo linglistico de nuestro tiempo. El progreso
de la ciencia y mejores explicaciones de lo que somos, nos obligan a especular por el
futuro de nuestras sociedades y de lo que podemos llegar a ser o a producir. Las ciencias
sociales intentan transponer la explicacion de cambios sociales basados en las
evidencias de cambio de las teorias evolutivas, pero ¢operan de la misma manera?,
¢podemos seleccionar atributos genéticos para mejorar capacidades? ¢ Cudl es el papel
de la ética en la ciencia? ¢ Generar mas conocimientos implica ser mas evolucionados?
Estas y muchas otras preguntas surgiran al analizar las mas novedosas ideas evolutivas

y Su prospeccion para el siglo XXI.

COMPETENCIAS: Interpretativa, argumentativa, Propositiva, Linguistica, cientifica,

social.

OBJETIVOS

1. Identificar el impacto social de las diversas propuestas teorias en evolucion, en el

momento histérico en el que se desarrollan.

2. Discutir la dimension ética de la produccion cientifica en TE,
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3. Reconocer el impacto explicativo, articulador y dinamico de esta teoria para la

sociedad del conocimiento.

Tabla 1. Unidad didactica 3. Impacto Social de la Teoria de Evolucion (TE).

TIEMPO(min) ACTIVIDAD METODOLOGIA MATERIAL
10° Motivacion Colectiva Aporte de los
Explorar Lluvia de ideas estudiantes y profesor

Reflexion acerca
de las
implicaciones que
presenta la teoria

de evolucion para

la humanidad.
50’ Video Foro Observacion y PC, video bean, bafles
Darwin y las toma de apuntes.

ciencias sociales

(Tertulia Filosofica

Toledo)
30° Argumentaciény | Por grupos Aportes de los
controversia. Argumentar a estudiantes
favor de una
posturay en
contra de otra.
30° Desarrollo de Expositiva
contenidos. Explicativa Lecturas sugeridas: “El
Hacia una teoria Comentario a las juego de lo posible”

unificada de la nuevas propuestas Francis Jacob; “La

evolucion ontogenia del
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TIEMPO(min) ACTIVIDAD METODOLOGIA MATERIAL
Tedricas para el | pensamiento Evolutivo”
siglo XXI presentacion Eugenio
Andrade.
60’ Extender Charla con Conferencia
Desarrollo de expertos Preguntas de la
contenidos. Invitada Dr. audiencia.
Posibilidades Yasmin Suarez
Actuales en Bilogia Quevedo
Molecular
120’ Cine foro Observacion de la | PC, video bean, bafles
Comentarios pelicula GATACA
acerca de las
posibilidades de los
experimentos
genéticos y bioética
30° Consolidacién Resumeny Aportes de los
compilacion de las | estudiantes, guia del
principales ideas docente
desarrolladas
30’ Evaluacion Reflexiéon colectiva

Aportes de los

estudiantes.

Fuente: El autor
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